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1.0 SECAO I —JNFORMAQC)ES GERAIS DA BARRAGEM DE AGUA DE
ARIPUANA

1.1 APRESENTAQAO

Este documento apresenta o Plano de Acao de Emergéncia (PAE) para a Barragem de Agua
de Aripuand, sendo de propriedade da MINERACAO DARDANELOS LTDA, localizada na
zona rural do municipio de Aripuand, no Estado do Mato Grosso.

A Barragem de Agua de Aripuana é responsavel pelo abastecimento de agua de toda a planta
de operacdo do complexo. Os processos internos sdo operados por meio deste
abastecimento, com um regime baseado no reaproveitamento de agua.

O PAE corresponde a um documento formal e técnico de auxilio a gestédo de risco e seguranca
da barragem que deve ser elaborado diante a solicitagdo do empreendedor, com a finalidade
de evitar ou minimizar danos. Este documento deve identificar e apresentar as situacdes que
colocam em risco a integridade e seguranca da estrutura, estabelecendo e orientando acdes
necessarias, caso estas situacdes de risco ocorram.

A Lein®12.334/2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB),
estipula, como um dos instrumentos desta politica, a elaboracdo do Plano de Seguranca da
Barragem, que deve em determinados casos, conter o PAE.

O PAE, elaborado pela DF+ Engenharia Geotécnica & Recursos Hidricos, apresenta as acées
emergenciais requeridas para os efeitos decorrentes de situacfes adversas que afetem a
seguranca da Barragem de Agua de Aripuana e que possam causar danos a sua integridade
estrutural e operacional, a preservacao da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente.

O PAE da Barragem de Agua de Aripuana devera ser atualizado anualmente, sendo incluidas
as novas informacdes e removidos os dados desatualizados e/ou incorretos. As paginas
corrigidas deverao ser descritas adequadamente no rodapé deste documento, devendo suas
cOpias serem distribuidas para todas as entidades participantes (Apéndice A).

O treinamento e divulgagcdo do PAE deve ser estabelecido por iniciativa da Mineragéo
Dardanelos, ou uma entidade por este designada, através da realizacdo de ensaios e de
exercicios de simulagédo, bem como de acdes de sensibilizagdo da populacdo(Apéndice B).

As acdes estabelecidas pelo PAE séo atribuidas a entidades internas e externas a seguranca
da barragem, sendo fundamental a responsabilidade em socorrer as pessoas e proteger os
bens em perigo internamente e externamente a planta de operacdo. O documento é entregue
a todas as instituicdes ligadas ao plano de seguranca da barragem de forma restritiva e
controlada, sendo registrado o numero de cOpias entregues, assim como atualizacdes

(Apéndice C).
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1.2 OBJETIVO

O principal objetivo do PAE é o de estabelecer acdes a serem executadas pelo empreendedor
a fim de evitar (quando possivel) e (ou) mitigar os danos provocados por uma eventual ruptura
da Barragem de Agua de Aripuana.

Para tanto, o PAE estabelece uma organizacdo prévia para que as agdes emergenciais sejam
adequadas e prontamente acionadas em caso de ocorréncia de emergéncias. O documento
deve estar em um local de facil acesso, sendo no préprio local do empreendimento. Na
inexisténcia de escritério local, pode estar localizado no escritdrio do empreendedor, ou em
outro local mais proximo a estrutura. O importante é que os responsaveis pela seguranca da
barragem tenham conhecimento e acesso imediato, sempre que necessario, ao PAE.

Todas as entidades presentes no PAE devem receber uma copia fisica do documento,
incluindo Prefeituras e Defesa Civil municipais (municipios afetados em caso de ruptura) e
estadual, de modo a subsidiar a tomada de deciséo destes érgaos, no caso da necessidade
do atendimento a uma possivel emergéncia.

Por meio da implantacdo do PAE, a equipe operacional da MINERACAO DARDANELOS, bem
como entidades publicas relacionadas, terdo ferramentas e condi¢cdes para identificar
situacdes adversas que exponham a Barragem de Agua de Aripuana aos riscos de falhas e
acOes a serem empregadas em cada estagio. O PAE é estruturado em 5 (cinco) secoes:

SECAO | — INFORMACOES GERAIS DA BARRAGEM: Informacdes gerais do PAE e
caracterizacdo da Barragem de Agua de Aripuané;

SECAO Il — DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA: Critérios de identificacdo de anomalias ou condi¢des potenciais de ruptura da
barragem, bem como procedimentos preventivos e correlativos a serem adotados em situacéo
de emergéncia,

SECAO Il = PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA:
Procedimentos de notificagdo e sistema de alerta a entidades ligadas a gestdo de
emergéncias;

SECAO IV - RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE: Cadeia de decisdes e dos principais
intervenientes no processo de gestao de emergéncia; e

SECAO vV - SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM E MAPA DE
INUNDACAO: Critérios para caracterizar a cheia induzida pela ruptura hipotética da
barragem, e respectivos zoneamentos de riscos no vale jusante.

1.3 NORMAS

A fiscalizac&o da seguranca da Barragem de Agua de Aripuani cabe a Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMA-MT) e a entidade que outorga o direito de uso
dos recursos hidricos, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO), considerando

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.
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a resolucdo SEMA de n° 99, de setembro de 2017, pela Lei n°10.836 de 19 de fevereiro de
2019. Isso ndo exclui as responsabilidades das acdes fiscalizatorias dos 6rgdos ambientais
integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).

Ja a Agéncia Nacional de Recursos Hidricos (ANA) fica responsavel pela gestdo dos 6rgaos
e entidades publicas e privadas integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, de acordo com a Lei 9.984/20.

14 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR E
DAS ENTIDADES DO PAE

1.4.1 EMPREENDEDOR

A Barragem de Agua de Aripuana é uma estrutura de propriedade da Mineracdo Dardanelos
Ltda. Os dados do empreendedor, bem como o0s responsaveis pelo empreendimento séo
identificados na Tabela 1.1.

Tabela 1.1 — Ficha de identificacdo do empreendedor.

D ACAO DO PR DEDOR
Item Informacgéo
Nome da Estrutura Barragem de Agua
Empreendedor Mineragéo Dardanelos Ltda
CNPJ 03.686.720/0002-21
Endereco — Sede A Esquerda Rio Aripuand, s/n — Garimpo do Maranhdo — Aripuana —
Administrativa MT, CEP 78325-000
Telefone — Sede
Administrativa*
Municipio Aripuana
Estado Mato Grosso
Gerente Geral da Unidade* |Rodrigo Pasquali da Fonseca
gi‘:g;dse;gg; UTM - (Datum ) o ditude:225.637,0 Latitude: 8.885.697,0
Denominacéo da estrutura | Barragem de Agua
Tipo de barragem Barragem de Terra

*Informac&o retirada conforme a Lei Geral de Protecéo de Dados - LGPD

1.4.2 CONTATOS — COORDENADOR E ENTIDADES DO PAE

Os contatos relativos a participantes internos e externos do PAE da Barragem de Aripuana
estdo apresentados na Tabela 1.2 e Tabela 1.3, respectivamente.

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.
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Tabela 1.2 — Participantes internos do PAE da Barragem de Aripuana, 2021.

Elemento de Notificacdo

Coordenador do PAE — Titular

Nome do Responsével
Caroline Scherer

Contato*

Coordenador do PAE — Suplente

Thiago Eustaquio Rocha

Consultor Especialista — Titular

Paulo C. Abréo

Consultor Especialista — Suplente

Adalberto Hideo Viana

Gerente Geral da Unidade — Titular

Rodrigo da Fonseca Pasquali

Gestor responsavel pela Barragem - Titular

Caroline Scherer

Responséavel Operacéo da Barragem (Captacéo) -

Juliana de Souza Siqueira

Titular

Luan Cristiano Dias

Engenharia Civil/Geotecnia

Thiago Eustaquio Rocha

Meio Ambiente (Titular)

Caroline M dos Santos Scherer

Meio Ambiente (Suplente)

Thiago Eustaquio Rocha

Corporativo Geotecnia

Daniel Rocha

Seguranga Patrimonial (Titular)

Juliano Andrade Muller

Seguranca Patrimonial (Suplente)

Heronilson Rodrigues de Miranda

Comunicacéo (Titular)

Paulo Raul Bezerra Guedes

Comunicacao (Suplente)

Mateus Bernardes Arantes

Recursos Humanos (Titular)

Nayara Oliveira de Abreu

Recursos Humanos (Suplente)

Tayna Maria Antunes Da Silva

Apoio e Logistica (Titular)

Robson Cordeiro de Barros

Apoio e Logistica (Suplente)

Vinicius Raffler Soares

Juridico (Titular)

Guilherme Simoes Ferreira

Juridico (Suplente)

André Ricardo Lima Ferreira

Seguranga do Trabalho (Titular)

Neuber Breder Oso6rio

Seguranca do Trabalho (Suplente)

Mauro Lucio Gomes

*Informag&o retirada conforme a Lei Geral de Protecdo de Dados - LGPD
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Tabela 1.3 — Participantes internos e externos do PAE da Barragem de Aripuana,2021.

Elemento de Notificagédo

Defesa Civil Nacional (SEDEC - Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil)

Nome do Responsavel Contato*

Alexandre Lucas Alves

Defesa Civil Estadual

Coronel Cesar Viana de Brum

Secretaria de Meio Ambiente MT

Mauren Lazzaretti

Prefeitura Municipal de Aripuana (Prefeita)

Seluir Peixer Reghin

(SEMATIC) Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Turismo,
Indistria e Comércio - Secretario

Jodo Reghin Neto

Defesa Civil Aripuand

Ezequiel Leandro de Sousa

Coordenagédo Gestao Social Aripuana

Joselle Moura Ferreira
joselle.ferreira@nexaresources.com

Analista Gestédo Social Aripuana

Sofia Kelly Giambarba Furmanski
sofia.furmanski@nexaresources.com

*Informagao retirada conforme a Lei Geral de Protecédo de Dados - LGPD
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15 DESCRICAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

1.5.1 Localizacdo e acesso

A Barragem de Agua de Aripuan é localizada na Mina Aripuan, localizada a 25 km da cidade
de Aripuana (populacao de 17.000 habitantes) a 935 km de Cuiab4, capital do estado de Mato
Grosso. O acesso ao empreendimento pode ser realizado por meio de rodovia pavimentada e
de terra (BR163/BR-364). Na Figura 1.1 é apresentada a localiza¢do da Barragem de Agua
de Aripuana.

Mapa de Iocallzagao da Barragem de Agua - Arlpuana/MT
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Figura 1.1 — Mapa de localizacdo Barragem de Agua de Aripuana.

1.5.2 Descricdo Geral da Barragem

A Barragem de Agua de Aripuand é uma estrutura responsavel pela acumulacéo de agua na
Mina de Aripuand. O macic¢o da barragem ¢é subdividido em Macico Principal e Dique Auxiliar,
ambos formados por uma secdo homogénea de solo compactado.
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Figura 1.2 — Indicacdes arranjo geral da Barragem de Agua de Aripuana (Fonte: Projeto detalhado, DF+, 2020).

A Barragem de Agua de Aripuand é composta por um macico (nico e sem previsdo de
alteamento. A estrutura possui classificacao de risco (CRI) de 5, sendo classificada como de
BAIXO risco e um dano potencial associado (DPA) de 8, sendo classificada como categoria
de risco MEDIO, de acordo com o Plano Nacional de Seguranca de Barragens (PSNB).

No que diz respeito a drenagem interna, o filtro vertical de ambas estruturas é constituido
apenas por areia e o dreno horizontal (tapete drenante e/ou tapete sanduiche) por areia e/ou
brita. A drenagem superficial da barragem é composta por 04 (quatro) canais periféricos em
concreto.

A barragem possui coroamento na El. 148,00 m e ponto mais baixo na El. 133,00 m. A soleira
do extravasor esta localizada na El. 144,50 m. A borda livre operacional é de 3,5 m e a
referente ao nivel maximo maximorum de 0,65 m, relativa a passagem de cheias associadas
a TR igual a 10.000 anos.

A Tabela 1.4 resume as principais caracteristicas da barragem, conforme informacdes
contidas no relatério do Projeto Detalhado desenvolvido pela DF+ Engenharia Geotécnica e
Recursos Hidricos, elaborado em 2020.
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Tabela 1.4— Ficha Técnica da Barragem de Agua de Aripuana.
CARACTERIZACAO TECNICA DA BARRAGEM DE ARIPUANA

Dados Gerais

Item Informacéo
Finalidade Acumulagéo de agua
Bacia Hidrografica Regional Rio Aripuana
Cota da Crista (m) El. 148,0
Cota fundagéo (m) El. 133,00
Altura Méaxima (m) 15
Volume do Reservatorio (hm3) 1,35 na soleira — 3,07 na crista
Tipo de Secgéo Homogénea

Macico principal: filtro vertical e tapete drenante na OD e
tapete drenante tipo “sanduiche” na OE, ambos com saida
do fluxo d’agua no tapete drenante tipo “sanduiche” na
Drenagem Interna regido central da barragem.

Dique auxiliar: tapete drenante com uma camada de areia
para ambas as ombreiras e do tapete drenante tipo
“sanduiche” na segao central.

e Canaletas de berma;
Drenagem Superficial e Canais periféricos; e

e Bacias de dissipagéo.

e 12 indicadores de nivel d’agua;
e 24 piezbmetros;
Instrumentagé&o de controle e 16 marcos superficiais;

e 3 medidores de vazdo;

e 2inclinbmetros.

Iltem Informagéao

Largura da Crista (m) 8,0

Extensao - crista principal (m) 380,0

Extensdo - crista dique (m) 100,0

Inclinagdo do talude de montante entre bermas 2,0H:1,0V (27°)

Inclinagdo do talude de jusante entre bermas 2,0H:1,0V (27°)

Largura minima da berma — jusante (m) 5,0

Altura méaxima entre bermas — jusante (m) 8,0

Borda livre minima p/ cheias TR 10.000 anos — altura (m) | 0,65
Borda livre minima p/ cheias TR 10.000 anos - cota (m) El.147,35

Item Informacgéo

e Emboque
Estruturas do Canal Extravasor e Canal rapido
e Bacia de dissipagéo
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Na Figura 1.3 é apresentado o macico principal da Barragem de Agua, sendo na Figura 1.4 o
arranjo geral do sistema.

D—

Figura 1.3 - Macico Principal da Barragem de Agua Aripuana (Fonte: Adaptado de projeto detalhado, DF+,
2020 - DE-1725918001-0302CIV3602).
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Figura 1.4 — Arranjo Geral da Barragem de Agua Aripuana (Fonte: Adaptado de projeto detalhado, DF+, 2020).
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Na Foto 3.1 e Foto 3.2 s&o apresentadas imagens da vista superior da Barragem de Agua de
Aripuana.

Foto 1.1 — Barragem de 4gua de Aripuana — Vista superior geral (Fonte: Mineracao Dardanelos, 2021).
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Foto 1.2 — Barragem de égu de Aripuand — Vista superior da ensecadeira e do canal de desvio (Fonte:
Mineragdo Dardanelos, 2021).

1.5.3 Caracteristicas hidroldgicas, geoldgicas e geotécnicas

Aspectos hidrolégicos

O barramento pertence a Bacia Hidrografica Regional “I — Rio Aripuand”, abrangendo uma
area de 10,82 kmz. A estrutura se enquadra em um cenario de precipitacdo média de 355,27
mm, referente a um tempo de retorno decamilenar (10.000 anos).

A Tabela 1.5 resume as principais caracteristicas hidrolégicas/hidraulicas da barragem,
conforme informacgdes contidas no relatério do Projeto Detalhado desenvolvido pela DF+
Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos, elaborado em 2020.

Tabela 1.5 - Aspectos hidrolégicos/hidraulicos da Barragem de Agua de Aripuana
HIDROLOGIA/HIDRAULICA

Iltem Informacgéo

Area da Bacia de Contribuico (km?) 10,82
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Iltem Informacao
Tempo de Concentrag¢do (min) 117,3
Precipitacéo de Projeto (mm) 355,27
Cheia de Projeto (anos) TR: 10.000
Vazado Méaxima Afluente (m3/s) 207,77
Vazéao de Projeto (m3/s) 110,34
NA Normal Operacional (m) 144,5
NA Méaximo Maximorum (m) 147,35
Borda Livre (m) — NA operacional 3,5
Borda Livre (m) - NAmax, Maximorum 0,65

Aspectos geoldqicos e sismicos

Do ponto de vista geoldgico, a area da barragem esta situada no Grupo Roosevelt, com
ocorréncia de rochas metavulcano-sedimentares, que é cortado por corpos plutdnicos
intrusivos da Suite Serra da Providéncia e sotoposto as rochas do Grupo Caiabis. Os litotipos,
correspondentes as metavulcanicas félsicas e metavulcano piroclasticas, possuem contatos
interdigitados, no geral. Baseado nos dados disponibilizados pela V.M. (in Geominas, 2014),
0s granitos tipo Zé do Torno (sieno a monzogranitos subvulcanicos deformados) com as
demais unidades do Grupo Roosevelt estdo, geralmente, em contato tectbnico.

De acordo com o trabalho de Assumpcéo et. al. (2016), publicado no Boletim n°® 96/2016 da
Sociedade Brasileira de Geofisica, o Mapa de Ameaca Sismica Brasileiro indica que a
Barragem de Agua de Aripuana esta localizada em regido sismica de acelerac&o horizontal
igual a 0,049 (4% da aceleracdo da gravidade) e aceleracao vertical igual a 0,027g (2,7% da
aceleracéo da gravidade).

Aspectos geotécnicos

A Barragem de Agua de Aripuana foi construida em solo argiloso compactado, proveniente de
area de empréstimo. O arranjo geométrico considerado para a estrutura apresenta
caracteristicas para o atendimento a estabilidade geotécnica, levando em consideracao o tipo
de material utilizado.

A partir das sondagens executadas durante a elaboracdo dos projetos detalhados nos anos
de 2019 e 2020, foi possivel identificar na fundacdo do macico principal um material com
caracteristicas aluvionares, que foi removido antes da implantacdo da estrutura, de forma a
garantir um Nspt > 7. Dessa forma toda a fundag&o da estrutura encontra-se assente sobre
camada de solo residual.
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Na Tabela 1.6 sdo apresentadas as caracteristicas dos materiais que compde as secoes
geoldgico-geotécnicas e seus respectivos parametros geotécnicos, de acordo com a descri¢ao
das sec¢Oes de andlise para cada setor do macico.

Tabela 1.6 — Caracteristica dos materiais do empreendimento (Fonte: Projeto detalhado, DF+, 2020).

CARACTERISTICA DOS MATERIAIS

Secdo Macico Principal - Ombreira Direita
Parametros geotécnicos

Iltem

Material

Peso especifico

Angulo de atrito

Pardmetros geotécnicos

(KN/m?) ©) Coesao
Aterrq (_Materlal de Sol_o predominantemente 18 30 10
empréstimo) argiloso
Fundagsio Solo residual 16 29 22
Rocha alterada 23 32 30
Drenagem interna Areia 18 34 0

Secdo Macico Principal - Ombreira Esquerda

Parametros geotécnicos

Item Material Peso especifico | Angulo de atrito Coes3o
(KN/m3) ©)
Aterrq (Materlal de Solp predominantemente 18 30 10
empréstimo) argiloso
Solo residual 16 29 22
. Saprolito 19 30 22
Fundacéo
Rocha alterada 23 32 30
Rocha s& 23 35 50
. Areia 18 34 0
Drenagem interna -
Pedrisco 20 35 0
Secdo Macico Principal - Secéo Central
Parametros geotécnicos
Item Material Peso especifico | Angulo de atrito .
(KN/m?) ©) Coeséao (KPa)
Aterrq -_Materlal de Sol_o predominantemente 18 30 10
empréstimo argiloso
Solo residual 16 29 22
. Saprdlito 19 30 22
Fundacéo
Rocha alterada 23 32 30
Rocha sa 23 35 50
Areia 18 34 0
Drenagem interna Pedrisco 20 35 0
Brita 2 20 35 0
Enrocamento Pedra de méo 20 35 0

Secdao Dique auxiliar - Ombreira Direita

Item Material Peso especifico | Angulo de atrito .
(KN/m?) ©) Coesao (KPa)

Aterrq -_Matenal de Solp predominantemente 18 30 10
empréstimo argiloso

. Saprolito 19 30 22
Fundacéo

Rocha alterada 23 32 30

Drenagem interna Areia 18 34 0
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CARACTERISTICA DOS MATERIAIS
Secéo Dique auxiliar - Ombreira Esquerda

Parametros geotécnicos

Item Material Pesca(eslfnfgﬂco Angulo(%e atrito Coesdo (KPa)
Aterro - Material de | Sol redominantement
empréstimo © ‘ irgi(l)oso predo smene 18 30 10
Fundagéo Saprolito 19 30 22
Rocha alterada 23 32 30
Areia 18 34 0
Drenagem interna Pedrisco 20 35 0
Brita 2 20 35 0
Enrocamento Pedra de mao 20 35 0

Secdao Dique auxiliar - Secédo Central
Pardmetros geotécnicos

Item Material Pesczl(esﬁﬁé:)lflco Angulo(ij)e atrito Coesdo (KPa)

Aterrq -.Materlal de Solp predominantemente 18 30 10
empréstimo argiloso

Fundagsio Saprdlito 19 30 22

Rocha alterada 23 32 30

Areia 18 34 0

Drenagem interna Pedrisco 20 35 0

Brita 2 20 35 0

Enrocamento Pedra de méo 20 35 0
154 Reservatorio

Os resultados da simulacdo diaria do balanco hidrico indicaram a capacidade do reservatério
em regularizar as vazdes do curso d’agua represado, possibilitando ao longo da sua vida util
(20 anos) a captacdo para o atendimento da demanda de 4gua do empreendimento (150
m?3/h), e respeitando a manutencéo continua da vazao residual minima (196,56 m3/h) a jusante
do barramento, conforme outorga do empreendimento.

Ao longo da operagdo do reservatério serdo realizadas avaliagbes da evolugcdo do
assoreamento e atualizacdo da avaliagdo da vida util do reservatério, a partir de batimetria do
mesmo e de medi¢cles sistematicas das descargas liquidas e solidas afluentes e a jusante do
barramento.

1.5.5 Extravasor

O dispositivo extravasor em concreto armado esta localizado na ombreira esquerda da
estrutura de forma a atender as vazOes de projeto. As caracteristicas da estrutura estao
apresentadas na Tabela 1.7.

Tabela 1.7 — Canal extravasor da Barragem de Agua de Aripuana
T oo

Item Informacgéo

Vertedouro Operacional Soleira Espessa
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Item Informacgéo
Elevacgédo da soleira (m) 1445
Elevacgéo da crita (m) 148
Emboque
Canal rapido Estruturas do Canal Extravasor

Bacia de dissipacao

Capacidade méxima de descarga (m3/s) 150,27, para EI.148,0m

Geometria Emboque (m) segdo com largura de 13,5 e altura de 3,5

Geometria canal rapido (m) em concreto armado, retangular, com largura de 13,5
Bacia de dissipagdo (m) 20,5 de extenséo e 5,0 de altura

1.5.6 Instrumentacao

O monitoramento da barragem engloba equipamentos que, em geral, permitem o controle e 0
monitoramento dos fatores associados a estabilidade da estrutura, sendo, 24 (vinte e quatro)
piezbmetros, 12 (onze) indicadores de nivel d'agua, 02 (dois) inclinbmetros, 16 (dezesseis)
marcos superficiais e 03 (trés) medidores de vazao.

Os instrumentos visam auxiliar na avaliacdo da elevacao da linha freatica no interior do macico
gue pode indicar problemas no sistema de drenagem interna, fundacdo (poropressdes
desenvolvidas na fundacdo devido a sobrecarga introduzida pela formacdo da estrutura),
deslocamentos (deformacdes e recalques desenvolvidos durante a evolucédo da estrutura) e
controle das vazdes na saida do sistema de drenagem interna da estrutura, que consiste em
filtro vertical e tapete drenante.

Além dos instrumentos citados, a estrutura conta com um sistema extravasor em concreto
armado, situado na ombreia esquerda, com soleira localizada na El. 144,50 m.

Na Figura 1.5 estéo indicados os instrumentos de monitoramento instalados no sistema.
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Figura 1.5 - Instrumentacéo Barragem de Agua de Aripuana (DF+ 2020).
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1.6 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM

1.6.1 Recursos materiais mobilizaveis em situacdo de emergéncia

Os recursos externos a serem usados nos atendimentos de emergéncia deverao ser viaturas
e equipamentos disponiveis nos 6rgdos e entidades envolvidas no PAE. Os membros e
entidades poderéo solicitar a participacdo de profissionais com determinada especializacdo e
até mesmo experiéncia comprovada. Neste sentido, a Mineragdo Dardanelos nao devera se
limitar a agir utilizando profissionais internos, conforme ja citado. Se necessario, a critério das
entidades do PAE, poderdo ser contratadas e acionadas empresas especializadas. Estas
empresas serdo responsaveis pelo desenvolvimento de atividades que demandem
conhecimentos especificos de uma area e que, em principio, ndo poderdo ser desenvolvidas
pelos membros permanentes, entidades de apoio e/ou demais organizacbes da sociedade
civil.

Além da Mineracdo Dardanelos e dos membros permanentes, destacam-se neste PAE
entidades de apoio e demais organizacdes da sociedade civil (hospitais, radios, jornais,
associacOes de classe, entidades religiosas, dentre outras) que, de alguma forma, deveréo ter
participacédo nas acdes de planejamento, preparacao e prevencao, resposta e reconstrucao.
A Tabela 1.8 a seguir mostra alguns dos recursos que poderdo ser acionados.
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DESCRICAO

Tabela 1.8 — Recursos externos
MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
MATERIAL / EQUIPAMENTO

LOCALIZACAO

Atendimento direto as
situagbes de emergéncia

Ambulancia

Kit de primeiros socorros

Ambulatério médico da unidade
(Prédios Administrativos)

Veiculos leves

Com as equipes de seguranca da
barragem (Manutencdo e Meio
Ambiente)

Cones e itens de sinalizacédo

Ferramentas diversas

lluminagéo

Brigada do complexo operacional
(Prédios Administrativos)

Meio de comunicacéo

Em todo o site

Equipamento para
terraplenagem

Trator de esteira

Caminhao basculante

Caminh&o pipa

Escavadeira

P4 carregadeira

Equipamento para
rebaixamento de nivel de
agua

Sistema de bombeamento ou sifonamento

Com a equipe de manutencéo

Fornecedores de Material
de construgdo

Cal

Cimento

Na unidade

Bentonita

Manta Geotéxtil Drenante (tipo Bidim)

Areia

Brita (1 e 3)

Sacos (aniagem, réafia, juta ou similar)

No mercado regional

1.6.2 SALA DE CONTROLE E DE MONITORAMENTO

O monitoramento da Barragem de Agua de Aripuani é realizado através da sala de controle,
estando sua construcdo em andamento, localizada em torno das coordenadas geogréaficas
225.786 m E € 8.887.277 m S, UTM FUSO 21S, DATUM SIRGAS 2000 (Figura 1.6).
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Figura 1.6 — Localizacdo da sala de controle da Barragem de Agua de Aripuana.

2.0 SECAO Il - DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES
DE EMERGENCIA

2.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS DA BARRAGEM

Considerando a analise visual da barragem e o continuo monitoramento desta pela
MINERACAO DARDANELOS, em conformidade aos critérios de projeto, é razoavel concluir
gue o macico da barragem, mesmo que apresente falhas, ndo ira romper de forma inesperada.
Todavia, € necessario o acompanhamento do comportamento da estrutura para verificacdo
de indicios de problemas e apontamentos para providéncias técnicas a serem tomadas. Cabe
a Mineracao Dardanelos a responsabilidade de monitoramento da estrutura.

O Manual de Operagdo da Barragem fornece subsidios para a realizacdo de trabalhos
preventivos, tendo como objetivo a avaliagdo e a reducao dos riscos estruturais, operacionais
e ambientais, com destaque para:

o Vistoria e fiscalizacdo da barragem, do sistema extravasor e do sistema de
drenagem superficial;

o Manutencéo preventiva da barragem, do sistema extravasor e do sistema de
drenagem superficial;

o Monitoramento, assim como periocidade de leitura, atento aos niveis de
controle da carta de risco e a realizacao de testes de vida na instrumentacao
de controle;
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o Monitoramento das estabilidades do macigco da barragem;

o Monitoramento dos niveis e geometria de assoreamento do reservatorio;
o Monitoramento pluviométrico;
o Monitoramento do volume minimo para laminagéo de cheia do reservatorio.

E importante que haja a inspecdo das areas ao entorno da barragem, através do
acompanhamento com devido registro nas fichas de inspecdo (APENDICE E) padréo,
devendo ser avaliada a presenca de vegetacao e ocupacao humana. Os acessos ao macico
nao podem estar obstruidos, de modo que o ingresso seja imediato e agil as areas da
barragem e entorno. As regides de jusante devem permanecer livres de modo que, caso haja
necessidade do transito de equipamentos para manutencdo ou obra, 0S acessos a serem
utilizados estejam livres

Os principais procedimentos de monitoramento sdo as inspec¢des visuais e O
acompanhamento da instrumentacao de controle. A equipe de monitoramento estara apta a
detectar e atender eventos que possam vir a desencadear 0s processos de ruptura.

Os itens a serem avaliados estdo presentes no Manual de Operacdo da Barragem, que
também indica acfes a serem executadas em cada estagio de uma dada anomalia. A
avaliacdo da instrumentacéo é feita com base na Carta de Risco. Ambos os documentos
foram desenvolvidos especialmente para a Barragem de Agua de Aripuana.

As avaliacdes periddicas e leitura dos instrumentos sdo procedimentos conjuntos, visto que a
inspecdo também avalia a estrutura e funcionamento da instrumentacao de controle, para que
haja uma relacdo das leituras com as observacdes de campo. Esses eventos podem ser
desencadeados, principalmente, por ocorréncias naturais externas, por acdes humanas,
circunstancias anémalas de comportamento que derivam de deterioracdes nas estruturas da
barragem ou situacdes internas do macico. O APENDICE E apresenta um modelo de Ficha
de Inspecédo Regular.

2.1.1 Anomalias

Entende-se por anomalia qualquer tipo de deficiéncia, irregularidade, deformacao, ou qualquer
anormalidade que possa afetar a seguranca da barragem e atribuir a estrutura riscos de
qualquer espécie.

Da Tabela 2.1 a Tabela 2.5 sao apresentadas possiveis anomalias nas estruturas da
Barragem de Agua de Aripuana. Nestas estéo indicadas as fichas de acao (APENDICE F)
para cada uma das anomalias.
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Tabela 2.1 — Anomalias relacionadas as estruturas da Barragem de Aripuana — Crista.

Anomalias relacionadas a Crista

Anomalia llustracéo Possivel causa Ficha de; Agdo Nivel de_
(Apéndice F) | Emergéncia

¢ Assentamentos diferentes entre se¢des adjacentes ou zonas do macico

Trinca da barragem.

Io&%‘;ﬁg ér;al ¢ Falha na fundagédo causando perda de estabilidade. FEC-1 RIS

e Estagios iniciais de deslizamentos do macico.

e Movimento vertical entre se¢des adjacentes do maci¢co da barragem.
Deslocamento

. FEC-2
vertical

o Deformacéo ou falha estrutural causados por instabilidade estrutural ou
falha na fundacao.
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Anomalias relacionadas a Crista

Anomalia llustracéo Possivel causa F'Ch? dg - vaeIAde_
(Apéndice F) | Emergéncia
Desabamento e Atividade de roedores.
na crista . - _ _ FEC-3
e Erosao interna ou Piping do material do macico.
Trincas e Recalques diferenciais em partes adjacentes do macico.
. FEC-4
transversais ~ N . . .
e Deformacédo causada por tensdes ou instabilidade do macico.
Pequenzlls e Recalques diferenciais em partes adjacentes do macico.
deformacdes ~ AN N FEC-5
da crista e Deformacéo estrutural ou ruptura proxima a area da deformacéo.
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Anomalias relacionadas a Crista

Anomalia llustracéo Possivel causa Ficha de; Agdo Nivel de_
(Apéndice F) | Emergéncia

e Recalque excessivo no macico ou fundagédo diretamente abaixo da area da
depressao.

Depressbes ~ .
na crista da o Erosrilo mterpa do macico da b'arragem. FEC-6 Amarelo
b e Erosdo continua na area da crista.
arragem S ~

e Terraplanagem final inadequada durante a construcao.
e Reducdo de borda livre.

Vegetagao Falta de procedimentos de poda e manutencédo adequados. FEC-7

excessiva

Grande quantidade de animais e insetos. Tocas, tlneis e cavernas sdo causados
por acdo de animais, formigueiros e cupinzeiros. Certos habitats, como alguns tipos
de plantas e arvores, proximos ao reservatério, encorajam a presenca destes
animais e insetos.

Atividades de
animais e
insetos

FEC-8
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Anomalias relacionadas a Crista

. ~ . Ficha de Agéo Nivel de
Anomalia llustracéo Possivel causa ~ .
(Apéndice F) | Emergéncia
e Material mau graduado e drenagem superficial inadequada da crista com
- concentracao do fluxo de agua superficial diretamente sobre o macico.

Erosbes . . FEC-9

e Capacidade inadequada do extravasor, provocando o galgamento da
barragem.
Trincas O solo expande e contrai com a alternancia dos processos de umedecimento e
devido ao ressecamento que acompanham o clima. As trincas devido ao ressecamento s&o FEC-10
ressecamento curtas, rasas, finas e numerosas.
Trilhas ao
longo da Trafego de veiculos pesados sem a manutencdo adequada da superficie da crista. FEC-11
crista
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Anomalias relacionadas a Crista

Nivel de
Emergéncia

Amarelo

Anomalia llustracdo Possivel causa S 62 AE0
¢ (Apéndice F)
rrlfazgis?)ocg?n Erosdo a montante
0 Aumento de nivel freético. FEC-12
reducédo da Abertura de brech
borda livre ertura de brecha.
F;fg\?ézgfg Aumento de nivel freético.
trincas Tricas transversais com fluxo de agua. FEC-13
transversais Erosdes na crista.
O risco de overtopping fica reduzido devido ao sistema extravasor que
Galgamento comporta a vazao gerada pela precipitagcdo com TR=10.000 anos. FEC-14
(overtopping)
A borda livre disponivel (diferenca entre N.A. maximo maximorum € o
coroamento da barragem) supera o nivel d’agua maximo maximorum.
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Tabela 2.2 — Anomalias relacionadas as estruturas da Barragem de Aripuand — Infiltracdo e fuga de agua.

Anomalias relacionadas a infiltracéo e fugas de agua na barragem

. ~ . Ficha de Acéo Nivel de
Anomalia llustracéo Possivel causa ~ n
(Apéndice F) Emergéncia

Mudanca
acentuada na
coloracdo/ aspecto
da vegetacao no
talude de jusante

O material do macico na area esta permitindo fluxo de agua oriundo do reservatorio. FEI-1

Grande area

molhada ou Um caminho preferencial de percolagdo desenvolveu-se através das ombreiras ou

produzindo fluxo no do macico. FEI-2 Amarelo
talude de jusante
Area molhada e

uma faixa horizontal Camada de material mais permeavel usado na constru¢do do macico. FEI-3 Amarelo

no talude de jusante
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Anomalias relacionadas a infiltrac&o e fugas de agua na barragem

. ~ . Ficha de Acéo Nivel de
Anomalia llustracéo Possivel causa ~ .
(Apéndice F) Emergéncia
Fuga de agua
localizada na parte Construcéo incorreta; inicio de formagéo de piping; deterioracdo do material; pressao
: . . FEI-4 Amarelo
superior do talude interna excessiva.
de jusante
thggacljigaeé%ua Inicio de formacao de piping através do maci¢o ou fundacao. FEI-5 Amarelo

Fuga localizada de

agua “com Inicio de formacé&o de piping através do macico ou fundacao, erodindo e carreando FEI-6
carreamento de 0 material do macigo e/ou fundagéo.
solo”
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Anomalias relacionadas a infiltracéo e fugas de agua na barragem

. ~ . Ficha de Agéo Nivel de
Anomalia llustracéo Possivel causa ~ .
(Apéndice F) Emergéncia
Fuga de 4aua e Intenso ressecamento provocando o surgimento de trincas no topo do
9 9 macigo, as conectando com o reservatorio.
através de trincas ) ~ - _ . FEI-7 Amarelo
proximas a crista e Recalques no maci¢o ou na fundagao estdo causando trincas transversais,
as conectando com o reservatorio.
Percolacio oriunda ¢ Inicio de formacéo de piping pela ombreira.
das o%nbreiras ¢ Afloramento de lengol freético pela ompreira. FEI-8 Amarelo
e Insuficiéncia de sistema de drenagem interna na ombreira.
E(IJun)E;OegteraijgouZ Alguma parte do maci¢co de fundacédo estd permitindo a passagem da agua com
usante da facilidade. Pode ser uma camada mais permeavel existente na fundagdo, que ndo FEI-9 Amarelo
Jbarragem foi tratada convenientemente quando do tratamento de fundacéo.

Fonte: Adaptado de Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem - Ministério da Integra¢éo Nacional, 2010.
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Tabela 2.3 — Anomalias relacionadas as estruturas da Barragem de Aripuana — Talude Jusante.

Anomalias relacionadas ao talude jusante

. ~ . Ficha de Acéo Nivel de
Anomalia llustracédo Possivel causa ~ .
(Apéndice F) Emergéncia
. e Falta ou perda de resisténcia do material do macico da barragem.
Deslizamento / RV L ~ . .
e A perda de resisténcia pode ser atribuida a infiltracdo de agua no macico ou FETJ-1
Encharcamento ~
falta de suporte da fundacéo.
Trincas Recalque diferencial do maci¢co da barragem, provocando trincas transversais. Por FETJ-2
transversais exemplo: o centro recalcando mais que as ombreiras.

e Falta de uma compactacdo adequada.
e Presenca de tocas de animais. FETJ-3
e Ocorréncia de Piping através do macico ou fundacao.

Ruptura localizada
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Anomalias relacionadas ao talude jusante

Nivel de
Emergéncia

. ~ . Ficha de Acéo
Anomalia llustracédo Possivel causa ~
(Apéndice F)
Trincas e Ressecamento ou retracdo do material de superficie do talude de jusante. FETJ-4
longitudinais o Deformacéo para jusante devido ao recalque do macico.
Subsidéncias Resultantes de eroséo, retirando o suporte de uma parte do talude, podendo ser comum FETJ-5
localizadas em taludes muito ingremes.
Processos Carreamento de material da superficie do talude devido a ineficiéncia do sistema de FETJ-6
erosivos drenagem superficial, produzindo processos erosivos.
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Anomalias relacionadas ao talude jusante

Nivel de
Emergéncia

. ~ . Ficha de Acéo
Anomalia llustracédo Possivel causa ~
(Apéndice F)
Vegetagéo . x
excessiva Falta de procedimentos de poda e manutencdo adequados. FETJ-7
Grande quantidade de animais e insetos. Tocas, tdneis e cavernas sao causados por
Atividades de acdo de animais, formigueiros e cupinzeiros. Certos habitats, como alguns tipos de FETJ-8
animais e insetos plantas e arvores, proximos ao reservatério encorajam a presenca destes animais e
insetos.
Trafego de animais Trafego excessivo de animais de médio porte, especialmente danoso quando o talude FETJ-9

e gado

esta com umidade excessiva.
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Anomalias relacionadas ao talude jusante

Ficha de Acéo Nivel de

Anomalia llustracédo Possivel causa (Apéndice F) Emergéncia

Ruptura de um
talude entre
bermas

e Deslocamento de massa seguido de escorregamento.
e Saturagdo no macico. FETJ-10 Amarelo
e Ma compactagéo.

e Saturacéo excessiva.
e Falha no sistema de drenagem. FETJ-11
e Instabilidade.

Ruptura global

Fonte: Adaptado de Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecado de Barragem - Ministério da Integracdo Nacional, 2010.
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Tabela 2.4 — Anomalias relacionadas as estruturas da Barragem de Aripuand — Talude Montante.

Anomalias relacionadas ao talude montante
. ~ . Ficha de Acao Nivel de
Anomalia llustracao Possivel causa o A
(Apéndice F) Emergéncia

e Erosdo interna ou Piping do macico ou fundacéo da barragem, dando
origem a um sumidouro. FETM - 1

Sumidouros . .
e O desabamento de uma caverna criada por processo erosivo pode resultar
num sumidouro.
Trincas de
dimensbes Uma porcao do macico ou fundagédo se deslocou devido a perda de resisténcia. FETM - 2 Amarelo
profundas

Deslizamentos,
subsidéncias ou
escorregamentos

Uma porgdo do macico ou fundacgdo se deslocou devido a perda de resisténcia.
Examinar a ocorréncia de movimentos de terra, na bacia do reservatério, produzidos FETM - 3 Amarelo
por deslizamentos.
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Anomalias relacionadas ao talude montante

. ~ . Ficha de Acao Nivel de
Anomalia llustracao Possivel causa o A
(Apéndice F) Emergéncia
Taludes ingremes e ~ . . ~
Acdo das ondas e recalques locais causam ao solo e as rochas erosédo e
bancadas de ; o .
~ deslizamentos para a parte inferior do talude, formando assim uma bancada de FETM -4
escavagdo com ~
~ escavagao.
pequenas erosdes
Trincas devido ao O solo perde a umidade e sofre contragdo, causando trincas, geralmente vistas na FETM -5
ressecamento crista e talude de jusante.
e Falha na geomembrana.
Ruptura global 9 o . . FETM - 6
e Aumento da fredtica com rebaixamento repentino.

Fonte: Adaptado de Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem - Ministério da Integracdo Nacional, 2010.
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Tabela 2.5 — Anomalias relacionadas as estruturas da Barragem de Aripuana — Vertedouro.

Anomalias relacionadas ao extravasor

. ~ . Ficha de Acéo Nivel de
Anomalia llustracao Possivel causa ~ .
(Apéndice F) Emergéncia
Vegetacéo
excessiva ou Acumulo de material escorregado, arvores mortas, crescimento excessivo de FEV -1
detritos no canal vegetacao etc, no canal do extravasor.
extravasor
o Tréfego de animais geram canais preferenciais onde o fluxo se concentra
criando valas de eroséo.
e Fluxo de 4gua em regime turbulento ou com elevada velocidade.
Canais erodidos e O solo ou rocha onde foi escavado o canal ndo é suficientemente resistente EEV -2
a erosao.
e A estrutura da laje de fundo do canal, no caso de canais revestidos em
concreto, nao foi projetada ou construida corretamente.
Descglgamgnto por e Configuracéo inadequada da bacia de dissipagéo.
eroséo no final do - : FEV -3 Amarelo
vertedouro e Materiais altamente erosivos.
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Anomalias relacionadas ao extravasor

Ficha de Agéo Nivel de

Anomalia llustracao Possivel causa (Apéndice F) Emergéncia

e Falha na execucéo do canal.

¢ Recalque diferencial da fundagéo.

e Pressdo excessiva do aterro ou da agua.

e Armadura insuficiente na estrutura do canal.

Parede deslocada

FEV -4 Amarelo
no canal extravasor

Falha de construcao.

Concentracgéao localizada de tensdes.
Deterioracéo localizada do concreto. FEV -5 Amarelo
Falha na fundagéo.

Pressédo excessiva do reaterro externo.

trincas de grandes
dimensbes

e Recalque excessivo da fundacéo.

e Fuga de material da junta. FEV -6

¢ Junta construida com largura excessiva e nao selada. material selante
deteriorado e carreado.

Juntas abertas ou

Amarelo
deslocadas
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Anomalias relacionadas ao extravasor

Ficha de Agéo Nivel de

Anomalia llustracao Possivel causa (Apéndice F) Emergéncia

Deteriorizagéo da
estrutura de
concreto

Uso de materiais imprdprios na constru¢do da estrutura ou manutencédo inadequada. FEV -7

e Fendas e juntas na fundag&o do vertedouro estdo permitindo infiltrac&o.
e Camadas de areia ou pedregulhos do dreno do vertedouro estao FEV -8 Amarelo
permitindo infiltracao.

Infiltragcdes dentro
e ao redor do
vertedouro

e Fuga de material da junta.

e Junta construida com largura excessiva e ndo selada. Material selante
deteriorado e carreado.

e Falha de construcéo.
Concentracgéao localizada de tensdes.
Deterioragdo localizada do concreto.

Infiltracdo através
de uma junta de
construcéo ou
trincas na estrutura
de concreto

FEV -9 Amarelo

Fonte: Adaptado de Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem - Ministério da Integracdo Nacional, 2010.
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Tabela 2.6 - Anomalias relacionadas as estruturas da Barragem de Aripuana — Instrumentacao.

Anomalias relacionadas ao vertedouro

. ~ . Ficha de Acéo Nivel de
Anomalia llustracao Possivel causa ~ A
(Apéndice F) Emergéncia

Acumulo de vegetacdo, entorno desnivelado,
acumulacdo de agua no entorno, sinalizacédo

Insé;ugg:ttre(\ﬁges danificada, conservacdo e protecdo dos FEIN -1
danificada instrumentos (tubo, tampa de aco galvanizado

e base de concreto) danificados, placa de
identificacdo danificada.

Fonte: Adaptado de Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem - Ministério da Integracéo Nacional, 2010.
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2.1.2 Classificacéo

O nivel de resposta é classificado em quatro etapas, de acordo com a descricdo das
caracteristicas que cada situacdo de emergéncia apresenta. Na Tabela 2.7 segue uma
descricdo de cada nivel, em relagdo a seguranca da estrutura.

Tabela 2.7 — Nivel de seguranca e Emergéncia.

Nivel de Seguranca e Emergéncia
Nivel Caracteristica Geral

e Probabilidade de acidente desprezivel.

Monitoramento rotineiro (Inspecdo Regular Quinzenal).

Acdes corretivas de deterioragdes que ndo comprometem a seguranga

estrutural com atuacdo interna dos préprios funcionérios.

Probabilidade de acidente baixa, ainda n&o existe uma emergéncia.

Deterioracdes ou eventos que possam afetar a seguranca da

barragem.

Acionar Inspecao Especial.

Necessarias as medidas corretivas e preventivas previstas.

Ativar Fluxo de Notificacéo interno.

Testar os sistemas de comunica¢do neste momento.

Probabilidade de acidente elevada.

Avaliar a necessidade de evacuacdo interna.

Situacgdo pode se tornar incontrolavel — Notificar a Defesa Civil Estadual,

Corpo de Bombeiros e as Prefeituras, alertar a populacédo

potencialmente afetada na zona de autossalvamento.

e Espera-se que as ag¢des emergenciais a serem tomadas evitem a
ruptura.

e  Ativar Fluxo de Notificacdo interno e externo.

e Acidente inevitavel — Ruptura iminente, ocorrendo ou acabou de
ocorrer.

e Seguranca estrutural da barragem afetada de maneira severa e
irreversivel.

e Seguranca do vale a jusante estd seriamente ameagada.
Dar apoio a evacuacéo e a comunidade atingida.

0 Normal

Amarelo 1 Atencéo

Laranja 2 Alerta

3 Emergéncia

2.1.3 Acles esperadas

O nivel Verde € o ponto em que o planejamento de emergéncia se inicia, sendo a etapa em
gue é detectada uma anomalia e/ou evento, porém néo pondo em risco a seguranca estrutural
da barragem nem dos seus dispositivos extravasores.

O nivel € 0 ponto em que o planejamento de emergéncia corresponde a situacoes
que impdem um estado de atencdo na barragem. As procedéncias desse nivel séo indicadas
na tabela abaixo.

O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
. . Apos verificar uma situagéo Via telefone, radio ou
Comunicar equipe local Observador A
andmala pessoalmente

Comunicar coordenacao e Encarregado da Seguranca Ap6s identificar in loco a Via telefone e encaminhando
aguardar instrucdes de Barragens situacdo andmala registro fotografico
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O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
. . . . ~ Avaliando a tabela de
Classificar o nivel de Coordenador Apos receber as informacdes classificacéo dos niveis de
seguranca do PAE da equipe local
seguranga
Tomada de decisdes
Avaliar a informagéo e definir
acles Coordenador Apés classificacdo do nivel | Vai ao local ou envia equipe
Solicitar prontiddo e do PAE de seguranca especializada

AcOes de Resposta
Implementar medidas
preventivas e corretivas

Coordenador do PAE /
Departamento de
Manutencéo de Barragens /
Equipes de Apoio

Ap0s identificagdo e
avaliagdo da deterioragdo ou
situagdo anormal

Seguir procedimentos
propostos no item 4.2

Tomada de decisado
Ex.: Necessario rebaixar o
nivel d’agua?

Coordenador do PAE /
Consultor / Projetista

Se houver necessidade

Seguindo procedimentos
propostos

Relatdrio (30 dias)

como extinta ou controlada

Registro de Assistente de Seguranca de )
N Preencher fichas de
todas as observactes e Barragens / Coordenador Durante todo o evento = .
~ Inspecéo Especial.
acoes do PAE
Verificar
As agdes foram eficazes e a
situacao retrocedeu para Coordenador Ap6s implementacso das Avaliagdo da situacéo e
nivel 0 - Verde? do PAE/ P plem ¢ reclassificacao do nivel de
. . T medidas
A situacao evolui para o Consultor alerta
nivel 2 de Emergéncia ou
?
Emisséo de documentos A anomalia foi classificada EIaboNrar relatorio de
Consultor Inspecéo de Seguranga

Especial de Barragem

O nivel

€ 0 ponto em que o planejamento de emergéncia que corresponde a situacdes

que impdem um estado de alerta geral na barragem. As procedéncias desse nivel séo
indicadas na tabela abaixo.

O QUE FAZER

QUEM

QUANDO

COMO

Instituir o nivel 2 —
Emergéncia ou

Coordenador do PAE

Ap0s a reclassificagdo do
nivel de alerta ou detecgdo
in loco

Seguindo critérios propostos
no item 4.1.3

Solicitar prontidéo e
monitoramento da Equipe
Local

Coordenador do PAE /
Prefeitura Municipal / Defesa
Civil /Equipe da
Brigada/Equipes de Apoio

Ao ser instituido o nivel

Seguindo procedimentos do
Plano de Evacuacao
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Tomada de decisdes
Avaliar a informagéo e

definir acdes Coordenador do PAE Ao ser instituido o nivel Vai ao local ou envia equipe
Solicitar prontiddo e Laranja especializada
monitoramento da Equipe
Local
Notificar para ficarem de Coordenador do PAE / Ao ser instituido o nivel Via telefone e e-malil
prontidéo a Defesa Civil Superintendéncia / Diretoria Laranja

Coordenador do PAE /
Departamento de
Manutencéo de Barragens /
Equipes de apoio / Consultor

AcOes de Resposta/
Implementar medidas
preventivas e corretivas

ApOs identificagao e
avaliacdo da deterioragéo ou
situacéo anormal

Seguir procedimentos
propostos no item 4.2

Manter comunicag&o com a

Defesa Civil para coordenar Coordenador do PAE / Durante todo o evento Via meios de comunicacso
acoes que visem a reducdo | Superintendéncia / Diretoria &
de danos
. Assistente de Seguranga de .
Registro de todas as Barragens / Coordenador do Durante todo o evento Preencher fichas de

observagdes e agdes PAE Inspecéo Especial.

Verificar
As agoes foram eficazes e a

situacao retrocedeu para Avaliacéo da situacéo e

. Coordenador do Apo6s implementacéo das A H
nivel amarelo ou Verde? ) reclassificacao do nivel de
; ~ — PAE/Consultor medidas
A situacao evolui para o alerta
nivel 3 de acidente ou
Vermelho?
Emisséo de documentos Consultor A anomalia foi classificada Inilibcgghfgéor:ﬁ;ne a
Relatdrio (30 dias) como extinta ou controlada pec 9 ¢

Especial de Barragem

O nivel Vermelho a ruptura ja é visivel ou constituiu uma realidade a curto prazo. A principal
acdo do Coordenador do PAE é, neste nivel, o acionamento do sistema de alerta a populagéo
na ZAS para darem inicio ao plano de evacuacao. Deverdo ser desencadeadas as acodes
previstas no nivel anterior, ou seja, monitorizar a situagéo, implementar medidas de mitigagéo,
notificar entidades e registrar todas as ocorréncias e procedimentos. As procedéncias desse
nivel sdo indicadas na tabela abaixo.

Tomada de decisdes o Vai ao local ou envia equipe

h . . - Ao ser notificada a S i
Avaliar a informagéo e definir Coordenador do PAE A especializada e classifica o

~ emergéncia .
acOes nivel de seguranga
. . Coordenador do PAE / Ao ser notificada a Seguindo fluxo de
Notificar a Defesa Civil . . . . . e
Superintendéncia / Diretoria emergéncia notificagédo
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Coordenar evacuagéo das
areas de risco e areas
inundaveis
Impedir 0 acesso a
barragem e condicionar o
acesso as areas a jusante

Coordenador do PAE /
Prefeitura Municipal Defesa
Civil /

Equipe da Brigada /
Equipes de Apoio

Ao ser notificada a iminéncia
de ruptura

Seguindo procedimentos do
Plano de Evacuagéo

Mobilizar um Comité de
Crises

Coordenador do PAE /
Superintendéncia / Diretoria

Ao ser notificado do nivel
Vermelho pelo Coordenador
do PAE

Convocando todos os
responsaveis pela
segurancga da barragem

AcOes de Resposta
Implementar medidas para
tentar minimizar os danos

Coordenador do PAE /
Assistente Seguranca de
Barragens /

Equipe da Brigada /
Equipes de Apoio /
Departamento Manutengdo
de Barragens / Consultor

Apos identificagao e
avaliacao da deterioracéo ou
situa¢do anormal

Seguir procedimentos
propostos no item 4.2,
porém mantendo os
procedimentos do plano de
evacuagao

Manter comunicacdo com a
Defesa Civil para coordenar
acoes que visem a reducao

Coordenador do PAE /
Superintendéncia / Diretoria

Durante toda a emergéncia

Via meios de comunicacao

degradadas

6rgédos competentes

de danos
Indenizar danos materiais Empreendedor Apo§ defm'do em TAC pelos Conforme TAC
orgéos competentes
Recuperar areas Empreendedor Apas definido em TAC pelos Conforme TAC

Registro de todas as
observacgdes e acBes

Assistente de Seguranca de
Barragens / Coordenador do
PAE / Consultor

Durante todo o evento

Elaborar relatério de
acompanhamento

ITAC — Termo de Ajuste de Conduta.

2.2

PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

O PAE contém ac¢des corretivas, com o intuito de evitar a ruptura da barragem, quando as
anomalias sao identificadas. Cada situacao de emergéncia possui uma atividade mitigadora a
ser desempenhada, podendo ser identificada nos taludes de montante, taludes de jusante,
crista, infiltracdes e fugas de agua na barragem e sistema extravasor.

Desta forma, foram elaboradas Fichas de Emergéncia (APENDICE F) para cada uma destas
anomalias, tendo como base o Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecéao de Barragem
elaborado pelo Ministério da Integracdo Nacional, em 2010.

Na Tabela 2.8 estdo listadas as consequéncias e as acdes corretivas para cada anomalia
citada anteriormente da Tabela 2.1 a Tabela 2.5.
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Tabela 2.8 — Relacao das fichas de emergéncia e respectivas anomalias.
Procedimentos corretivos

Croqui de localizacdo da area
-ty ""? i ¥,
v ‘,
- e &
1]
4
RESERVATORIO TALUDE
MONTANTE
o - 8 ENSECADEIRA
e e
TITITFTTT . VERTEDOURO
= iy
o - TR - - -~
CRISTA ;
TALUDE
JUSANTE

Anomalia Possivel consequéncia Acao corretiva
. Gera local de pouca resisténcia no interior da barragem. que e Inspecionar a trinca e anotar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
ode ser o ontg de inicio de uma futura deforma. éogou r,uq tura do aspectos fisicos pertinentes. Imediatamente demarcar os limites da trinca. Monitorar
Trinca Enaci o P ¢ P frequentemente.
longitudinal 6O . ., : e Um engenheiro geotécnico deve determinar a causa da trinca e supervisionar as medidas
» Cria uma passagem da agua superficial para dentro do macico, ge 9 . - - P
profundas permitindo a saturacio da area adjacente, o que podera provocar necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
uma ruptura localizada ' e Astrincas da superficie da crista devem ser seladas para prevenir infiltracdo da agua
) superficial.
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Anomalia Possivel consequéncia

Acéo corretiva

Continuar monitorando rotineiramente a crista para identificar indicios de novas trincas.

« Cria uma area local de pouca resisténcia no interior do macigo
que pode causar futuros movimentos.

Deslocamento * Ruptura do macigo.

Cuidadosamente inspecionar o deslocamento e anotar a localizagdo, comprimento,
profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

Um Engenheiro Geotécnico deve imediatamente determinar a causa do deslocamento e
supervisionar as medidas necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o
problema.

» Permite um ponto de entrada para agua de escoamento
superficial.

vertical * Cria um ponto de entrada para a agua superficial que futuramente e Escavar a area até o fundo do deslocamento. Preencher a escavagdo usando material
podera contribuir na ruptura do macico. adequado e técnicas de construcao corretas, sob a supervisdo de um Engenheiro
* Reduz a secdo transversal efetiva da barragem. Geotécnico
e Continuar a monitorar a area rotineiramente para verificar indicios de futuras trincas ou
movimento.
e Cuidadosamente inspecionar o desabamento e anotar a localizagdo, comprimento,
. profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
» Vazios dentro da barragem podem causar desabamentos, ¢ Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa do desabamento e supervisionar as
deslizamentos, instabilidade, ou reduzir a segéo transversal do =n9 iy ; : o P
Desabamento macico da barragem medidas necessérias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
- Ponto de entrada para agua superficial. e Escavara éarea que}desabou, retaludansio os lados, e preencher o vazio com material _
adequado usando técnicas de construgcdo adequadas, sob a supervisdo de um Engenheiro
Geotécnico.
e Inspecionar a trinca e cuidadosamente anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
« Pode criar um caminho para infiltracio na direcio transversal do alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes. Imediatamente demarcar os limites da
) P ¢ ¢ trinca. Monitorar frequentemente.
macico. . - . . . .
. T . oA L . . . ¢ Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa da trinca e supervisionar as medidas
Trincas » Cria area de baixa resisténcia no interior do macico. Dai podera . . 8 -
. Lo ~ ) necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
transversais se iniciar futura deformagédo, movimento ou ruptura.

Escavar a crista ao longo da trinca até ultrapassar o fundo da trinca. Preencher a escavacao
usando material adequado e técnicas de construcao corretas, sob a supervisdo de um
Engenheiro Geotécnico. Isso ir4 selar a trinca contra infiltragdo e escoamento superficial.
Continuar monitorando rotineiramente a crista para verificar indicios de trincas.
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e Instalar marcos superficiais na crista para determinar a exata localizagdo e extensdo do
* Desalinhamento € normalmente acompanhado de depressdes na desalinhamento na crista.
Pequenas i fol | t Um Engenheiro Geotécnico deve determi do desalinhament isi
deformacdes na crista que redngm afolga ao galgamento. _ . m Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa do desalinhamento e supervisionar as
crista * Pode produzir 4reas localizadas de baixa resisténcia do macico medidas necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
que pode provocar ruptura do macico. e ApoOs as medidas remediadoras, monitorar periodicamente os marcos superficias da crista

para detectar possiveis movimentos futuros.
e Estabelecer marcos superficias ao longo da crista para determinar a exata localizacdo e
extensdo do assentamento na crista.
= : e Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa da depresséo na crista e supervisionar
~ * Erosédo interna do macico da barragem. 7 - - . C
Depressdes na = . ~ S as medidas necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
; » Deformacgéo do macico de fundagéo no sentido jusante ou . . . ) ~
crista montante e Restabelecer a cota da crista de maneira uniforme preenchendo as areas com depressdes
) utilizando técnicas construtivas adequadas, sob a supervisdo de um Engenheiro Geotécnico.

* Erosao pelo vento continuo na area da crista. ) . .
« Terraplanagem final inadequada na construgao e Restabelecer e monitorar os marcos superficias da crista da barragem para detectar
possiveis recalques no futuro.

» Assentamento excessivo no macigo ou fundagéo diretamente
abaixo da &rea da depresséo.

» Esconde partes da barragem, dificultando uma adequada

inspecéo visual de todo 0 macicgo e possibilitando o e Remover toda vegetagdo existente, com excecdo da grama que deve ser preservada para
desenvolvimento de problemas que somente serdo detectados ajudar a combater a eroséo superficial. As raizes devem ser retiradas até a profundidade que
guando a seguranca da barragem ja estiver ameacada. seja praticavel a escavacdo. O reaterro deve ser feito com material adequado e bem
Vegetacao * As raizes que penetram no maci¢o se decomp8em quando a compactado.
excessiva vegetagdo morre, criando caminhos preferenciais para a ¢ Um programa de manutencao deve ser estabelecido para evitar o surgimento de nova
percolagéo. vegetacgdo indesejavel no futuro.
» Dificulta 0 acesso a todas as areas da barragem para operagéo, e O material proveniente da remoc&o deve ser disposto em local apropriado, fora da area da
manutencao e inspec¢ao. barragem.

» Serve de habitat para roedores.

+ Criam passagens da agua superficial para dentro do macico,
permitindo a saturacdo das areas adjacentes, o que podera
provocar rupturas localizadas.

* Pode reduzir o caminho de percolagao da agua e provocar Piping.
Atividades de Se os tlneis atravessarem a maior parte do macigo, podem levar a
animais e insetos | ruptura da barragem.

 Especialmente perigoso se os furos penetram abaixo da linha
freatica. Durante os periodos de elevacao do nivel do reservatorio,
0 caminho de percolagéo pode ficar muito reduzido, o que facilitaria
a ocorréncia de Piping.

e Controlar a populagdo de animais e insetos para prevenir maiores danos.
e Aterrar tocas existentes, com material adequado e bem compactado.
e Eliminar habitat favoravel ao desenvolvimento de espécies nocivas.

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.



9\’ =l

nexa =241 Gl = PAE - BARRAGEM DE ARIPUANA
DF+ENGENHARIA QEUTECNICA
E RECURSOS HIDRICOS
N° NEXA PAGINA
ESTUDO DA BARRAGEM DE AGUA DE ARIPUANA
A A . RL-1725918001-0302CIV3735 53/86
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE AGUA N° DE+ REV
RELATORIO TECNICO '
DF21-008-1-EG-RTE-0001 5
Anomalia Possivel consequéncia Acéo corretiva

e Restabelecer a altura de coroamento de projeto da barragem aterrando a vala provocada
pela erosdo, com material adequado e bem compactado.
e Restabelecer as inclinag8es previstas, no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um

* Pode reduzir a altura do coroamento da barragem.
* Reduz a segdo transversal efetiva do macico.

Erosdes » Dificulta 0 acesso a todas as partes da barragem. sistema de drenagem superficial
* Se resultante de galgamento, indica uma situacao de risco da 9 P o . . -
barragem e Se resultante de galgamento, um Hidrélogo deve rever o dimensionamento e as condi¢cdes

atuais do vertedouro.

Cria passagens da agua superficial para dentro do macico,
Trincas devido ao | permitindo a saturagdo das areas adjacentes. Esta saturacéo e o e Selar as trincas com material impermeavel.

ressecamento ressecamento subsequente poderéo ocasionar o aumento das e Recobrir a crista com uma camada de material ndo plastico (cascalho ou laterita).
referidas trincas.

e Drenar a agua acumulada e recompor a crista com material adequado e bem compactado.

e Restabelecer as inclinagfes previstas no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um
sistema de drenagem superficial.

e Recuperar 0 pavimento ou, no minimo, aplicar uma camada de material que possa funcionar
como revestimento primario (cascalho ou laterita).

» Dificulta o acesso a todas as areas da barragem.

Trilhas ao longo | « ajuda o processo de deterioragdo da superficie da crista.

da crista * permite a acumulacdo de agua sobre a barragem, causando
saturagdo do macico.

Erosédo do e  Obstruir a erosdo por montante.
macigo com . e Restabelecer a borda livre de projeto.
GC Abertura de brecha e ruptura do macico . proj
reducdo da borda e Recuperar 0 macico com aterro compactado.
livre e Recuperar os dispositivos de drenagem superficial.
Percolacéo e Obstruir as trincas pelo lado de montante para reduzir e estancar o fluxo.
através de trincas | Erosdo do macicgo e reducéo da borda livre e Rebaixar o nivel d’agua do reservatorio.
transversais e Escavar e recompor 0 macico.

e Galgamentos prolongados podem levar a ruptura do
Galgamento macigo através de eroséo do material componente do
(overtopping) macico.

e Inundagéo do vale a jusante.

Infiltracdes e fugas de agua na barragem

e Isolar o local de acesso da barragem e acionar o plano de evacuacgédo da populacdo
localizada na zona de autossalvamento, através do sistema de alarme.
e Reparagdes no macigo e estruturas deterioradas, apds 0 processo, para minimizar danos.

Anomalia Possivel consequéncia Acéo corretiva
Mudanca Pode constituir uma regido de fluxo pelo macico, podendo levar a e Monitorar a area em questdo, em especial instrumentagdo de controle nas imediagdes.
acentuada na erosdo interna regressa (piping) e a consequente ruptura da e Em caso de evolucdo para piping ativo, tomar as seguintes agdes:
coloracgao/ barragem. o  Obstruir as trincas pelo lado de montante para reduzir e estancar o fluxo.
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Infiltracdes e fugas de agua na barragem

Anomalia Possivel consequéncia

Acéo corretiva

aspecto da
vegetagdo no
talude de jusante

Rebaixar o nivel d’agua do reservatorio.
Escavar e recompor 0 macico.

» O aumento do fluxo pode levar a eroséo interna regressa (piping)
do macico e a ruptura da barragem.

* A saturacdo do maci¢o préximo a zona de infiltragcdo pode criar
instabilidade, levando a ruptura da barragem

Grande area
molhada ou
produzindo fluxo.

Inspecionar e demarcar a area com umidade excessiva fluxo ativo. Acompanhar para
averiguar sua expansao.

Monitorar a instrumentacao de controle nas imediacgdes.

Realizar medi¢édo com a precisdo possivel alguma vaz&o que possa estar ocorrendo.

Se a area Umida ou o fluxo aumentarem, o nivel do reservatorio deve ser reduzido até o fluxo
se estabilizar ou cessar.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
medidas que devam ser tomadas.

e A saturacdo das areas abaixo da zona de infiltracdo pode

Area molhada e
uma faixa
horizontal

instabilizar o macico.
Fluxos excessivos podem provocar eroséo interna
regressa (piping) acelerada do macico, levando a ruptura

da barragem

Realizar medigéo com a preciséo possivel a vazéo que esteja ocorrendo.

Monitorar a instrumentacéo de controle nas imediagdes.

Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério deve ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou
cessar.

Demarcar a area envolvida.

Por meio de escavagdo manual tentar identificar o material que esta permitindo o fluxo.
Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
acles a serem tomadas.

Fuga de agua
localizada na Distdrbios no escoamento; eroséo na fundagéo e no aterro de
parte superior do | recobrimento; eventual desmoronamento da estrutura

talude de jusante

Medir a quantidade de fluxo e averiguar o transporte de materiais.

Monitorar a instrumentacéo de controle nas imediagdes.

Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério deve ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou
cessar.

Procurar a entrada da 4gua a montante e obstrui-la, se possivel. A coloca¢do de uma lona
sobre o talude de montante e o0 seu recobrimento com solo langado a partir da crista da
barragem tém sido adotados com éxito em alguns casos.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
medidas que devam ser tomadas.

Fuga de agua

. A agua encontrou ou abriu uma passagem através do macico.
localizada

Inspecionar cuidadosamente a area, realizando a medi¢éo da quantidade de fluxo e averiguar
se ha transporte de materiais.

Monitorar a instrumentacéo de controle nas imediacdes.

Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da
surgéncia para controlar a velocidade da agua e o carreamento de solidos.

Caso a erosdo se acentue, o nivel do reservatério deve ser rebaixado.
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Anomalia Possivel consequéncia

Infiltracdes e fugas de agua na barragem

Acéo corretiva

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
medidas que devem ser tomadas.

Fuga localizada
de agua “com
carreamento de

O prosseguimento do fluxo podera causar uma eroséo regressa
interna (piping) rapida no material do macigo resultando na ruptura
da barragem

Inspecionar cuidadosamente a area, medir a quantidade de fluxo e averiguar se o
carreamento de solo est4 aumentando.

Monitorar a instrumentacéo de controle nas imediagdes.

Um dreno invertido deve ser construido na area da surgéncia para controlar a velocidade da
agua e o carreamento de sélidos.

barragem.

solo” e Caso a erosdo interna se acentue, o nivel do reservatoério deve ser rebaixado.
¢ Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar
as acfes que devem ser tomadas
. ~ . . o e  Obstruir as trincas pelo lado de montante para estancar o fluxo.
Fuga de agua e A saturagdo abaixo da zona fraturada pode instabilizar o . - - . . . .
A - e O nivel do reservatorio deve ser reduzido até abaixo do nivel das trincas.
através de Macico. Selar as trincas com material adequado e recompor o macico
. o] . . . . L] .
trincas proximas ¢ Ofluxoatravés das trincas pode erodir o macico, levando ¢ Um Engenheiro Geotécnico ualif?cado deve ime%iatamentg inspecionar a barragem e orientar
a crista a ruptura da barragem. | =NgE q P 9
mais acdes a serem tomadas.
e Inspecionar cuidadosamente a area e averiguar a quantidade de fluxo e o transporte de
Pode provocar uma eroséo interna regressa (piping) materiais.
L] . . ~ . . ~
~ odep ) 9 pipIng e Monitorar a instrumentacéo de controle nas imediacdes.
Percolacdo rapida pela ombreira, podendo levar a uma possivel e  Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da
oriunda das ruptura da barragem e / ou esvaziamento do reservatorio. PO L . o
; . s - surgéncia para controlar a velocidade da agua e o carreamento de sdlidos.
ombreiras e Pode provocar deslizamentos proximos ou a jusante da

Caso a eroséo se acentue, o nivel do reservatdrio deve ser rebaixado.
Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
medidas que devam ser tomadas.

Fluxo de agua
concentrado a
jusante da
barragem

O aumento do fluxo podera causar uma erosao rapida no material
da fundacao resultando na ruptura da barragem

Inspecionar cuidadosamente a area e averiguar a quantidade de fluxo e o transporte de
materiais.

Monitorar a instrumentagéo de controle nas imediagdes.

Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da
surgéncia para controlar a velocidade da agua e o carreamento de sélidos.

Caso a erosdo se acentue, o nivel do reservatério deve ser rebaixado.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
medidas que devam ser tomadas

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.
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Anomalia

Possivel consequéncia

Talude Jusante

Acdo corretiva

Deslizamento

Deslizamento do talude de jusante, atingindo a crista e / ou talude
de montante reduzindo a borda livre da barragem. Pode resultar
no colapso do macigo ou galgamento.

Medir a extenséo e o deslocamento da superficie de ruptura.

Se o movimento continuar, comecar a rebaixar o nivel d’agua.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar imediatamente a barragem e orientar
as acdes a serem tomadas.

Trincas
transversais

Trincas devido a recalques ou retracdo podem provocar
infiltragbes da agua do reservatoério através da barragem.

Se necessario, obstruir a trinca do talude de montante para prevenir a passagem de agua do
reservatorio.

Selar as trincas com solo argiloso compactado e recompor 0 macigo onde necessario.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
acles a serem tomadas.

Desabamento /

Indicagdo de possivel erosdo do macigo.

.Inspecionar e reparar os buracos internos criados por roedores.
Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras

ruptura.

Colapso ~
acles a serem tomadas.
e Pode ser aviso de um futuro deslizamento do macigo. Se as trincas sdo de ressecamento, cubra a area com material bem compactado para manter
Trincas e Recalques ou deslizamentos podem provocar a perda de a superficie seca e a umidade natural.
longitudinais resisténcia da barragem, podendo provocar a sua Se as trincas sdo extensas, um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o

problema e recomendar outras acdes a serem tomadas

Subsidéncias

Podem expor por¢gBes do coroamento a eroséo por galgamento ou
concentragdo de drenagem superficial, levando a novos

Inspecionar a area em busca de fluxos de agua concentrados ou indicios de processos
erosivos.
Monitorar para verificar o prosseguimento da subsidéncia.

Arbustos podem dificultar inspecdes visuais e abrigar roedores

localizadas . . iy . .
afundamentos Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
acdes a serem tomadas
. ~ . o O método preferido de protecdo de areas erodidas € a colocacdo de enrocamento ou Rip-rap,
Podem ser perigosos se ndo forem contidos. Erosdes podem <
Processos . ~ . : podendo ser também reconformadas com aterro compactado.
erosivos provocar deterioragdo do talude de jusante e, posteriormente, Refazer a grama de protegéo se o problema for detectado no inicio, ou se for utilizado aterro
evoluir para a ruptura do macigo 9 prolecao se o p ~ ’
compactado para reconformacéo da eroséo.
. . . ~ . Remover as arvores de raizes profundas e arbustos do macico e nas proximidades,
< Raizes profundas podem criar caminhos para percolagao de agua. )
Arvores/Arbustos reconformando o macigo com aterro compactado.

Erradicar vegetacdo no macico que dificulte as inspeg¢des visuais

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.
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e Podem criar passagens da agua superficial internas ao
macico, permitindo a saturagdo das areas adjacentes, o
gue podera provocar rupturas localizadas.
e Pode reduzir o caminho de percolagdo da 4gua e
Atividades de provocar erosdo interna regressa (piping). Se ha conexao e Controlar a populagéo de animais e insetos para prevenir maiores danos.
animais e insetos com o reservatorio, pode levar a ruptura da barragem. e Aterrar buracos existentes, com material adequado e bem compactado.
e Especialmente perigoso se as tocas penetram abaixo do e Eliminar habitats favoraveis ao desenvolvimento de espécies nocivas.

nivel da linha freatica. Durante os periodos de elevagdo
do nivel do reservatorio, o caminho de percolagéo pode
ficar muito reduzido, o que facilitaria a ocorréncia de
erosao interna regressa (piping).

Criam areas sem protec¢ao contra erosédo. Além disso permitem e Cercar a area da barragem para impedir transito de animais de grande porte.

que a 4gua se acumule em determinados locais. Formam também Reparar os caminhos criados pelos animais de grande porte, com aterro compactado e

areas suscetiveis a trincas por ressecamento. aplicacdo de grama, se for o caso.

Medir a extenséo e o deslocamento da superficie de ruptura.

Verificar possivel saturacéo da area englobada pela superficie de ruptura.

Iniciar o rebaixamento do nivel d’agua do reservatorio.

Reconformar o talude e berma afetados com aterro compactado.

Rebaixar o nivel d’dgua do reservatorio o maximo possivel.

Verificar possivel saturacéo da area.

Recompor ou complementar o sistema de drenagem interna.

Executar berma de equilibrio com o material disponivel.

Recompor macico as condi¢fes normais de seguranca operacional

Talude Montante

Anomalia Possivel consequéncia Acéo corretiva
e Inspecionar outras partes da barragem procurando infiltragdes ou mais sumidouros.
e Identificar a causa exata do sumidouro.

Trafego de
animais e gado.

Ruptura
localizada entre
bermas

Ampliacdo da ruptura local ou evolugdo para ruptura global do
macico.

Ruptura global Ruptura da barragem

Podem evoluir para uma eroséo interna regressa (piping), e Examinar a agua que sai a jusante, por fuga ou percolacéo, para verificar se ha carreamento
Sumidouros podendo provocar a ruptura da barragem, quando ha conexao de finos.
com o reservatorio. e Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da

surgéncia para controlar a velocidade da agua e o carreamento de solidos.
e Caso a erosdo se acentue, o nivel do reservatério deve ser rebaixado.

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.
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Talude Montante

Anomalia Possivel consequéncia Acéo corretiva
e Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar
as acles a serem tomadas.
Trincas de _ o _ _ . Depgndendo do_volume de macigo envolvidq, rebaixar'o nivel do reservatorio.
dimensdes Indica o inicio de um desllzamerlto ou recglque q_o macico _ e Verificar se as trincas se .encontr.a.m preench@as com agua. . .
profundas causado pela ruptura da fundagao ou por instabilidade do macico. e Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar

as acfes a serem tomadas, podendo ser inclusive necessério reforco da estrutura.

Deslizamentos,
subsidéncias ou

Uma série de deslizamentos pode provocar a ruptura da barragem
ou 0 comprometimento de suas estruturas associadas.

Avaliar a extenséo do deslizamento ou da subsidéncia.
Monitorar o local em questédo e realizar rebaixamento do nivel do reservatério, caso a
seguranca da barragem estiver ameagada.

percolacéo ou ao galgamento da barragem.

escorregamento e Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar
as acfes a serem tomadas, podendo ser inclusive necessério reforco da estrutura.

Taludes A acéo do rese_rvat_ério_ pod~e causar erosao no talude de jusante, e Determinar as causas exatas da formagéo Qas bancadas de escavat_;éo_. Exgcutar_og _

ingremes e podendo reduzir a mch_na_gac_) do mesmo ou até mesmo provocar trabe_llhos necessarios para restaurar o macico, devolvendo as suas inclinagdes originais e

bancadas de bancadgs. Isso pode dlman|r a Iargurg e possnvelr_nente a altura providenciar a protega}o a_ldequad_g do talude c_ie m(_)ntante. _ _ _

escavacio do macico, o que poderéa gerar diminuicdo do caminho de e Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar

as acdes a serem tomadas.

Trincas devido a
ressecamento

Chuvas fortes podem preencher as trincas, causando a
movimentacgdo de pequenas partes do macico.

Monitorar as trincas em rela¢do ao avango de seu comprimento, largura e profundidade.
Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar as condigbes e recomendar outras
acfes que devam ser tomadas.

Ruptura global

Pode levar ao colapso geral da barragem, podendo inclusive
causar a inundacgao do vale a jusante.

Avaliar e monitorar a extensao do deslizamento e realizar rebaixamento do nivel do
reservatorio, caso a seguranca da barragem estiver ameacada.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar
as acfes a serem tomadas, podendo ser inclusive necessario reforco da estrutura.

Sistema Extravasor

excessiva ou
detritos no canal

ou galgamento da barragem.
e O galgamento prolongado pode levar a ruptura da
barragem.

Anomalia Possivel consequéncia Acdao corretiva
e Reducéo da capacidade de descarga do sistema e Realizar limpeza periddica do sistema extravasor, removendo eventuais detritos verificados no
Vegetacdo extravasor, causando galgamento lateral do vertedouro mesmo.

Controlar o crescimento de eventual vegetacdo que venha a se desenvolver no canal do
vertedouro.
Instalar um sistema de protecdo na entrada do vertedouro para interceptacdo de detritos.

Canais erodidos

e ErosBes ndo combatidas podem provocar deslizamentos
ou desabamentos que resultem na reducédo da
capacidade hidraulica do vertedouro.

Monitorar as erosfes para acompanhar o seu desenvolvimento.
Reparar a area danificada substituindo o material erodido por aterro compactado, ou por outro
material que se julgar conveniente (Rip-Rap, enrocamento etc.).

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.




9\’ =l

nexa =241 Gl = PAE — BARRAGEM DE ARIPUANA
DF+ENGENHARIA QEOTECNICA
E RECURSOS HIDRICOS
N° NEXA PAGINA
ESTUDO DA BARRAGEM DE AGUA DE ARIPUANA
PLANO DE AC,‘AO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE AGUA N° DF+ RL-1725918001-0302C1V3735 S:é?/G
RELATORIO TECNICO
DF21-008-1-EG-RTE-0001 5
Anomalia Possivel consequéncia Acéo corretiva
e A capacidade inadequada do extravasor pode provocar o e Proteger a area contra futuras erosdes colocando enrocamento ou revestindo de forma
galgamento da barragem e resultar na ruptura desta. apropriada.
e A erosao pode descalcar a base da estrutura da soleira e Quando o avan¢o da erosdo ameacar a seguranca das estruturas, um Engenheiro Geotécnico
do vertedouro, podendo comprometer o funcionamento qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as medidas a serem
de todo o sistema extravasor. tomadas.
D e Dano estrutural do sistema extravasor, em especial seu . . . .
escalcamento emboque . P_romover 0 reatrerro e recomposicao da area, com material apropriado (aterro compactado,
por eroséo no s . . Rip-Rap, enrocamento etc).
final do *  Comprometimento do funcionamento do sistema e Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o vertedouro e orientar as acfes a
vertedouro extravasor, podendo levar ao galgamento e eventual serem tomadas
ruptura da barragem. )
e Reconstrucao das paredes do canal deve ser feita de acordo com as préticas da engenharia,
e Pequenos deslocamentos nas paredes do sistema atentando para os seguintes itens:
extravasor podem gerar um fluxo turbulento, podendo e A fundacgéo deve ser cuidadosamente preparada.
Parede levar ao galgamento do canal e consequente erosao no e Drenos devem ser usados para aliviar a pressao atras da parede.
deslocada terreno atras da parede do canal. e Armar suficientemente o concreto. Ancorar as paredes para prevenir futuros deslocamentos.
e Grandes deslocamentos poderdo causar eventual ruptura e Limpar os drenos para assegurar sua operacéo adequada.
da estrutura do canal. e Consultar Engenheiro Geotécnico e Engenheiro de Estruturas antes das agfes serem
tomadas.
i e Podem gerar um fluxo turbulento, podendo levar ao . )
Trincas de = e Grandes trincas sem grandes deslocamentos devem ser reparadas por meio de reparos no
grandes galgamento do canal e consequente eroséo no terreno concreto.

atras da parede do canal.

dimensées N ® |nstalacdo de drenos e outras agdes podem ser também necessarias.
® Podem levar o canal extravasor ou parte dele a ruptura.

e Podem ser causadas por recalque excessivo da
fundacdo, gerando fuga de material da junta. Geralmente
ocorre quando a junta for construida muito larga e ndo

Juntas abertas selada, ou seu material selante estiver deteriorado e

ou deslocadas carreado.

e Pode gerar fluxo pela junta, deteriorando as paredes ou
fundo canal podendo evoluir para deslocamentos ou
trincas na estrutura.

e Asjuntas ndo devem ser seladas com asfalto ou outro material flexivel, conforme as seguintes
acoes:
e Limpar as juntas, substituir os materiais erodidos e selar as juntas.

® Consultar Engenheiro Geotécnico e Engenheiro de Estruturas antes das a¢des serem
tomadas.

Recuperar as estruturas de concreto do canal extravasor, conforme seguintes acdes:
Usar apenas agregados limpos e de boa qualidade no concreto.

Respeitar o recobrimento da armadura do concreto.

O concreto deve ser mantido molhado e protegido durante a cura.

Deterioracdo da
estrutura de
concreto

A vida util da estrutura sera diminuida, podendo comprometer o
funcionamento do canal extravasor.
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Anomalia Possivel consequéncia Acéo corretiva
e Um Engenheiro Geotécnico e Engenheiro de Estrutura qualificados devem inspecionar o
extravasor e orientar as agdes a serem tomadas.
e Recuperar as estruturas de concreto do canal extravasor, conforme seguintes acgdes:
e Usar apenas agregados limpos e de boa qualidade no concreto.
Infiltracdes . . . e Respeitar o recobrimento da armadura do concreto.
dentro e ao redor Pode_hav,e_r deterlore}gao da estrutura, podendo vir a comprometer e O concreto deve ser mantido molhado e protegido durante a cura
do extravasor sua vida util e o funcionamento do canal extarvasor. mol . -
. mplantar drenos entre as paredes do canal e o terreno de fundacéo, caso necessario.
e Um Engenheiro Geotécnico e Engenheiro de Estrutura qualificados devem inspecionar o
extravasor e orientar as acfes a serem tomadas.
Infiltracdo e Recuperar as estruturas de concreto do canal extravasor, conforme seguintes acgdes:
através de uma e Usar apenas agregados limpos e de boa qualidade no concreto.
junta de . = . e Respeitar o recobrimento da armadura do concreto.
construcéo ou Pode_hav?_r detenorqgao da estrutura, podendo vir a comprometer e O concreto deve ser mantido molhado e protegido durante a cura
- sua vida util e o funcionamento do canal extarvasor. " L.
trincas na e Implantar drenos entre as paredes do canal e o terreno de fundagéo, caso necessario.
estrutura de e Um Engenheiro Geotécnico e Engenheiro de Estrutura qualificados devem inspecionar o
concreto extravasor e orientar as a¢cfes a serem tomadas.
Anomalia Possivel consequéncia Acéo corretiva
e Retirada de vegetacao, nivelar do entorno para evitar a acumulagao de dgua, manter a
Instrumentacdes | Erros ou impossibilidade de leituras da instrumentag&o de controle, sinalizag&o, conservagéo e prote¢do dos mencionados instrumentos (tubo, tampa de aco
de Controle podendo comprometer 0 monitoramento e analises de estabilidade galvanizado e base de concreto), além de placa de identificagédo
danificada do macico. e Realizar testes de vida nos instrumentos do sistema de monitoramento.
e Substituir instrumentos danificados.

Fonte: Adaptado de Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecado de Barragem - Ministério da Integracdo Nacional, 2010.
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O principal agente condicionador da instabilidade de macicos em solo compactado séo as
poropressoes, sendo as mesmas monitoradas pelos piezémetros e medidores de nivel d’agua.
Outros instrumentos, como pluvidmetros, régua de nivel do reservatério e medidores de vazao
auxiliam na interpretagéo destes instrumentos.

E importante que o responsavel pela barragem sempre verifique se ha qualquer anomalia ou
notificacdes que fogem do comum da operacao diaria da estrutura. Qualquer acdo corretiva
tomada sobre uma anomalia deve ser acompanhada por um engenheiro geotécnico.

A ficha de emergéncia completa de cada anomalia é apresentada no Apéndice F, no final
deste documento

3.0 SECAO Ill - PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA
3.1 SISTEMA DE ALERTA — SIRENE

Para auxiliar no controle e monitoramento da Barragem de Agua de Aripuand, foi disposta
uma sirene (Sirene Whelen de 10 modulos - poténcia total 400 W rms), cujas estacoes de
comando remoto j& foram adquiridas, com instalacao préxima a sala de controle.

Ressalta-se que a Mineracdo Dardanelos deve garantir a abrangéncia do sinal sonoro da
sirene para toda a ZAS definida no estudo de ruptura hipotética mais recente (RL-1725918001-
0302CIVv3734), correspondente a 30 minutos de chegada da onda de inundacéo. Caso a atual
sirene nao seja suficiente para cobertura de toda a area, deve-se estudar a implantacédo de
sirenes adicionais.

A Figura 3.1 apresenta a localizagéo da sirene, que se encontra em torno das coordenadas
geograficas 224.587 m E e 8.885.239 m S, UTM FUSO 21S, DATUM SIRGAS 2000.
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@ Ssala de controle
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|
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Figura 3.1 — Localizacdo da sirene — Barragem de Agua de Aripuana.
3.2 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Cada nivel de resposta segue um fluxo de comunicacéo para que as devidas ac¢des sejam
tomadas. A seguir € apresentado na Figura 3.2 o andamento adequado da comunicacao e 0s
contatos internos e externos que devem ser seguidos em caso de emergéncia para cada nivel
de seguranca e risco.
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PARTICIPANTES
INTERNOS DA PAE

PARTICIPANTES
EXTERNOS DA PAE

Figura 3.2 — Fluxograma de notificacdo

O Apéndice G, Apéndice H e Apéndice | apresentam trés formulérios direcionados para o PAE,
sendo o de declaracao de inicio de emergéncia, o formulario de encerramento de emergéncia
e o formulério de mensagem de notificagéo, respectivamente.
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4.0 SECAO IV - RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

4.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A Mineracdo Dardanelos € a responsavel pelas acdes relativas a seguranca de suas
barragens, devendo designar um coordenador para executar as agdes descritas no PAE.
Este deve coordenar a comunicacdo oficial com os oOrgaos envolvidos e promover
encontros de discusséo e revisdes necessarias sobre este plano.

A Mineracdo Dardanelos também é a responsavel pelas acdes, durante a situacdo de
emergéncia, que visem garantir o controle ou a extingdo da condigdo anémala com a
disponibilizacdo emergencial de recursos.

E ainda, a Mineragdo Dardanelos é responséavel por:

4.2

Providenciar a elaboracdo do PAE;
Promover treinamentos internos acerca do PAE;

Participar de simulacdes de situacdes de emergéncia, em conjunto com as prefeituras
e organismos de defesa civil;

Designar formalmente um coordenador para executar as acdes descritas no PAE;

Detectar, avaliar e classificar as situa¢cdes de emergéncia em potencial, de acordo com
o nivel de resposta;

Declarar situacéo de emergéncia e executar acde descritas no PAE;

Executar as a¢0es previstas no fluxograma de notificacao;

Alertar a populacao potencialmente afetada na zona de autossalvamento (ZAS);
Notificar a Defesa Civil, as Prefeituras e os drgéos ambientais (SEMA-MT) e o
Departamento de Agua e Esgoto de Aripuand, DAE, em caso de situacdo de
emergéncia,;

Emitir a declaracdo de encerramento da emergéncia,;

Providenciar a elaboragéo do relatorio de fechamento de eventos de emergéncia com
a ciéncia do responsavel legal da barragem, das Prefeituras e da Defesa Civil.

RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

A Coordenadora Responsavel pela Barragem de Agua de Aripuana designada pela Mineragéo
Dardanelos, a Sra. Caroline Scherer, portadora do nimero de celular! ,

! Informacéo retirada conforme a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD)
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conforme definido e registrado nos documentos deste PAE, € responsavel pelas seguintes
acoes:

e Declarar situacdo de emergéncia e executar a¢de descritas no PAE;
e [Executar as acfes previstas no fluxograma de notificacao;
e Alertar a populacéo potencialmente afetada na zona de autossalvamento (ZAS);

» Notificar a Defesa Civil, as Prefeituras e os 6érgdos ambientais (SEMA-MT) e o
Departamento de Agua e Esgoto de Aripuand, DAE, em caso de situacdo de
emergéncia,;

e Emitir a declaracédo de encerramento da emergéncia;

e Providenciar a elaboracéo do relatério de fechamento de eventos de emergéncia com
a ciéncia do responsavel legal da barragem, das Prefeituras e da Defesa Civil.

O Coordenador do PAE é responsavel por assegurar as quatro etapas de acdes apos a
deteccdo de uma circunstancia excepcional ou de uma anomalia, conforme os itens a seguir:

e Deteccéo e classificacdo da anomalia ou circunstancia excepcional;
e Comunicacao, notificacdo e alerta da anomalia ou circunstancia excepcional;

e Acdes de resposta, sendo monitorar a situacdo, observar a barragem, implementar
medidas preventivas e corretivas;

e Encerramento da anomalia ou circunstancia excepcional.

As agdes encontram-se resumidas no fluxograma apresentado na Figura 4.1.
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Encerramento I

Encerramento de
emergéncia

Figura 4.1 - A¢Bes a implementar pelo Coordenador do PAE

O Coordenador do PAE devera elaborar a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia

(Apéndice H)

4.3

RESPONSABILIDADES E ORGANIZACAO DO TECNICO DA BARRAGEM

7

O encarregado da Barragem € o responsavel local pela barragem e faz parte da equipe
operacional, devendo realizar a¢cdes visando a manutencdo e operacao da barragem e
estruturas associadas (sistema extravasor, drenagem superficial e instrumentacao de
controle):

Identificar e informar potenciais condicbes anormais e emergenciais e, em carater
excepcional, acionar a Superintendéncia para decretar os Niveis 2 (Laranja) e 3

(Vermelho).

Assegurar a permanéncia de pessoal na barragem visando intensificacdo dos
monitoramentos em ocasifes de maior potencial de risco, como cheias excepcionais
ou comportamento anormal da barragem.
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e Quando for declarado um nivel de alerta amarelo, laranja ou vermelho ele passa a atuar
na Equipe de Apoio que conta ainda com o suporte da Brigada entre outras equipes.

No fluxograma apresentado na Figura 4.2 mostra a organizacdo do fluxo de comando e
informagao incluindo entidades internas e externas.

Empreendedor ¢ — - Coordenador do PAE
ﬁ‘_‘.
R |
e — J7 = l
<+ < <+
Grupo de Operacéao e Grupo de Manutencgao Grupo'de: Relagges
. o = Publicas e
Logistica e Observacao c o
omunicacoes
T T
| I
| I
< <
Entidades Externas Entidades Externas Fluxo de comando
INPE
CEMADEN ENTIDADE
INMET FISCALIZADORA — — — Fluxo de informacéo
Figura 4.2 — Organizacgéo a nivel da gestdo da barragem.
4.4 RESPONSABILIDADE DA BRIGADA

A Brigada de Acao e Resposta a Emergéncia é responsavel por conduzir a evacuacgao interna
do empreendimento, de funcionarios e prestadores de servico, orientando o deslocamento das
pessoas até o ponto mais seguro e certificando-se de que a area evacuada esta totalmente
desocupada.

Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuacao na area da barragem
deve ser iniciada de imediato, de acordo com 0s seguintes procedimentos programados:

¢ Notificar as pessoas que estejam atuando na emergéncia logo a jusante da Barragem
e em caso de agravamento da situacdo, providenciar sua evacuacdo de forma
ordenada;

¢ Notificar as pessoas instaladas na area de autossalvamento;

e Isolar a area afetada e ndo permitir a presenca de pessoas ndo autorizadas;

e Desenvolver outras acdes necessarias conforme orientacdo do Coordenador do PAE.

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.
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A Mineracao Dardanelos é responsavel por notificar a Defesa Civil, Prefeituras e o Corpo de

Bombeiros na previsdo de inundac6es, quando uma ruptura da barragem é iminente ou ja
ocorreu, ou uma situacao potencialmente perigosa esta se desenvolvendo.

Os alertas, planos de evacuacédo e a propria evacuacao para comunidades ao longo do vale
a jusante do empreendimento serdo de responsabilidade da Defesa Civil e do Corpo de
Bombeiros. A Mineracdo Dardanelos ndo assumird a responsabilidade dos 6rgédos publicos
pela evacuacao dessas pessoas, porém dara o apoio necessario, quando solicitada.

4.5 RESPONSABILIDADE DAS RELACOES PUBLICAS

Em relacdo a comunicacdo social e servicos de relacdo publica de outras instituicoes,
fornecimento de informacdes no dominio da hidrometeorologia, da meteorologia e da
simologia, fica a cargo de responsabilidade de Bruna Lima, Gerente de Gestdo Social,
portadora do nimero de telefone? ; e Lucila Ribeiro Cestariolo, Gerente Geral
de Relacdes Institucionais e Comunicacéo, portadora do nimero de celular?

4.6 SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL (SINPDEC)

O Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SINPDEC) deve atuar diretamente na reducao
dos desastres em todo o territorio nacional, sendo o responsavel pelo alerta da populagéo fora
da zona de autossalvamento e pela evacuacao destas no vale jusante.

No caso da Barragem de Agua de Aripuand, os COMDEC (Coordenadoria Municipais da
Defesa Civil) de cada municipio a jusante da barragem, devem alertar a populacdo a jusante
da zona de autossalvamento. O Sr. Ezequiel Leandro de Sousa, portador do niamero de
telefone? , € 0 responsavel pela Defesa Civil de Aripuana.

O CEDEC (Coordenadorias Estaduais da Defesa Civil) do Estado do Mato Grosso, deve
mobilizar os seus meios e recursos (corpos de bombeiros, policia, etc.), jA que tem
responsabilidade na evacuacao da populacdo. O Coronel Cesar Viana de Brum, portador dos
numeros de telefone? , € 0 responsavel pela Defesa Civil do
Estado do Mato Grosso.

Na zona de autossalvamento, as populacées devem conhecer os pontos de refligio e se
dirigirem a estes de forma autbnoma, pois considera-se que ndo ha tempo para a atuagao
eficaz do Sistema de Protecao e Defesa Civil.

5.0 SECAOV - SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM E MAPA DE
INUNDACAO
5.1 DELIMITACAO DO POTENCIAL DE INUNDACAO

O estudo de ruptura hipotética da Barragem de Agua de Aripuand, o Dam Break, foi
desenvolvido pela DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos Ltda, para caracterizacdo
das areas potencialmente atingidas, caso haja uma ruptura, pela mancha de inundacéao.

2 linformacé&o retirada conforme a Lei Geral de Proteciio de Dados (LGPD)
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O mapeamento dos parametros de inundacgao constitui o principal produto dos estudos de

ruptura hipotética por representar de maneira sintética e espacialmente distribuida o potencial
de dano e ameaca decorrente da propagacéo da onda de ruptura.

Nesse contexto, dentre uma série de op¢Bes de mapeamento da informacao, optou-se pela
compilacdo do mapeamento da inundacéao pelo critério de 30 minutos, de acordo com a
Resolucdo SEMA n°99 de 2017, que diz: “Regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populacéo sao da responsabilidade do empreendedor, por
nao haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em situacoes
de emergéncia, devendo-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéao igual
a trinta minutos ou 10 km.”, adotando-se a escala adequada para cada mapa.

O mapeamento da inundacdo maxima trata-se de um produto onde séo apresentados 0s
limites dos parametros do potencial de inundacdo da onda de ruptura hipotética. Neste estudo,
foram apresentados os mapas da envoltéria de ruptura, de profundidades e velocidades
maximas e o mapa do maximo produto entre a velocidade e a profundidade (risco
hidrodinamico).

Para os estudos de propagacdo da onda adotou-se o modelo hidraulico distribuido
representado pelas equagdes de Saint-Venant incorporadas ao modelo computacional HEC-
RAS, considerando as direcGes potenciais de fluxo correspondentes ao plano bidimensional
(USACE, 2016; Neto, 2016)

Os resultados da inundacéo foram extraidos do modelo matematico apenas para as secdes
transversais indicadas. As secdes notaveis (Figura 5.1) foram posicionadas de modo a
representarem a inundacdo em pontos de interesse relevante ao longo do vale a jusante da
estrutura analisada.

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA NEXA E NAO PODE SER COPIADO, CEDIDO OU USADO SEM AUTORIZAGAO.
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Figura 5.1 — Secdes notaveis ao longo do vale a jusante da Barragem de dgua (DF+, 2021).

Considerou-se como tempo de chegada da onda de ruptura o momento em que a vazao
observada na secdo notavel analisada deixa de ser nula. Recomenda-se a consulta
simultanea dos mapas de inundacdo para identificagcdo da localizacdo das secbes de
interesse.

As caracteristicas da cheia potencial maxima provocada pela onda de ruptura hipotética da
Barragem de 4gua estédo apresentadas na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Parametros criticos da inundacao nas secdes notaveis — Barragem de agua.

Distancia em

= relggao ao Profundidade Velocidade ng_ao Tempo de Tempo para a
Secao eixo da o e maxima chegada da ~ ;
maxima (m) Maxima (m/s) vazao de pico
Barragem (m3/s) ruptura
(km)
S-01 0,7 4,8 52 2030,5 0h10minOseg 0h22minOseg
S-02 2,2 0,9 0,5 23,1 0h34minOseg 0Oh41minOseg
S-03 1,6 5,4 2,9 906,7 0h18minOseg 0h36minOseg
S-04 3,9 2,8 1,5 740,1 0h40minOseg 1h1minOseg
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Distancia em

~ relggao ao Profundidade Velocidade Vfiz_ao LI 0L Tempo para a

Secao eixo da - N maxima chegada da ~ ;
maxima (m) Maxima (m/s) vazao de pico

EEWE[) (m3/s) ruptura
(km)

S-05 6,5 2,2 0,8 360,7 1h24minOseg 1h54minOseg
S-06 8,9 1,7 15 274,5 2h2minOseg 2h52minOseg
S-07 11,9 0,9 1 168,4 3h22minOseg 4h18min60seg
S-30 min 29 4,3 29 811,6 0h30minOseg 0h49minOseg

E importante destacar que as informacdes contidas nas tabelas anteriores, no que tange as
distancias de cada se¢éo notavel relativas ao eixo da Barragem de agua, foram obtidas a partir
do eixo do talvegue disponibilizado pela Mineracdo Dardanelos, junto a topografia de detalhe,
visto que, devido a vegetacdo densa da regido, o talvegue ndo é perceptivel pelas imagens
de satélite.

Alguns pontos merecem atencdo especial quando analisado o cenario de ruptura hipotética
supracitado. A propagacdo da onda da ruptura hipotética da Barragem de Agua foi simulada
ao longo do vale a jusante da estrutura, chegando ao rio Aripuana, percorrendo cerca de 12,0
quildmetros, em um trecho com vegetacdo em quase toda a sua extensao, com existéncia de
algumas edificacOes isoladas, até a confluéncia com o rio Aripuand, quando foram
interrompidas as analises.

A Tabela 5.2 apresenta a caracterizacao dos principais elementos de risco estudados, com
base nas imagens de satélite.
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Tabela 5.2 - Pontos de maior interesse no vale a jusante.

Barragem de agua, EdificagOes
préximas a mancha

Tempo de chegada aproximado da
ruptura:

S-01: Oh10min
S-02: 0h34min
S-03: 0h18min
S-30min: Oh 30min

7

Edificacdes e residéncias proximas a
mancha

Tempo de chegada aproximado da
ruptura:

S-04: 0h40min
S-05: 1h24min

Limite da ZAS, edificacdo e acesso
dentro da mancha e interrupcdo das
simulacdes

Tempo de chegada aproximado da
ruptura:

S-06: 2h2min
S-07: 3h22min

Barragem de agua
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Para a definicAo do niumero esperado de vitimas significantes e potencialmente significante
(NEV), em fungéo do tempo de chegada da onda sao utilizados os critérios apresentados na
Tabela 5.3. A obtencédo do NEV é possivel a partir da consideracdo de um numero médio de
pessoas em cada residéncia e de posse do cadastro do niumero de residéncias nas regides
afetadas.

Tabela 5.3 — NUimero esperado de vitimas em funcdo do tempo de alerta (USBR, 1999).

TEMPO DE AVISO PERDA DE VIDAS L ERS ESPI(E'\TI'EAV[;O RERE

. - NEV = 50% no namero de pessoas
0 a 15 minutos Significante em risco
15 a 90 minutos Potencialmente significante NEV= (numr?égoc;gspessoas em
Mais que 90 minutos Perda de vidas virtualmente eliminada NEV = O’OOOZeanﬁg:iro de pessoas
5.2 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A Resolucdo SEMA n° 99, publicada 19/09/2017, define a zona de autossalvamento como a
regido localizada a jusante da barragem em que se considera que os avisos de alerta a
populacdo sédo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para
uma intervencdo das autoridades competentes em situacdo de emergéncia, devendo-se
adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que
corresponde a um tempo de chegada da onda de inundacao igual a trinta minutos ou 10 km.

A zona de seguranca secundaria (ZSS), é a regido constante do mapa de inundac¢éo, ndo
definida como ZAS.

Conforme analise realizada, a delimitacdo da ZAS foi realizada com base no critério de 30
minutos, que, para o caso em questao, localiza-se na secédo S-30min, conforme apresentado
na Figura 5.2.
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Figura 5.2 - Limite da ZAS, edificacdo e acesso dentro da mancha e interrupcdo das simulac¢des para 30 min
(DF+, 2021).

Foram definidos dois pontos de encontro para a populagéo identificada na ZAS, bem como
suas respectivas rotas de fuga. O Ponto de Encontro 01 esta localizado latidude 8.885.727,5
e longitude 225.445,1 e o Ponto de Encontro 02 latitude 8.885.805,8 e longitude 225.910,0.
Estas estéo identificadas na Figura 5.3 e na Figura 5.4.
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Figura 5.3 — ZAS, Pontos de encontro e Rtas de Evacuacao (Nexa, 2021).

Barragem de Agua de Aripuana

Limite ZAS e Pontos de Encaontro

| Legenda
P Ponto de Encontro

&+ Rota de evacuacéo - Ponto de encontro 01
> Rota de evacuacéo - Ponto de encontro 02

" /)

Barragem de Agua de Aripuana

Limite ZAS e Pontos de Encontro

Legenda
P Ponto de Encontro

&+ Rota de evacuacéo - Ponto de encontro 01
» Rota de evacuagao - Ponto de encontra 02

" B/
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200 m

Figura 5.4 — Pontos de encontro e Rotas de Evacuacao (Nexa, 2021).
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Os pontos de encontro e rotas de fuga definidos carecem de estudo especifico para a

implantagéo de sinalizacdo sonora e sinalizagdo vertical, conforme estabelecido na resolugéo
SEMA n°99.

5.3 CADASTRO DE PROPRIEDADES NA ZAS

De acordo com o estudo socioecondmico da empresa Integratio, em julho de 2021, foi feito o
levantamento e caracterizacdo de propriedades da zona de autossalvamento (ZAS), zona de
salvamento secundério (ZSS) e zona de sonorizacdo (ZSON), da Barragem de Agua de Aripuana.
Estes foram mapeados a partir do estudo de Dam Break da estrutura, desenvolvido pela DF+
Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos.

Conforme o relatorio da Integratio, a ZAS esté inserida em uma area de dificil acesso, com estradas
vicinais precérias e vegetacdo muito densa, predominantemente do bioma amaz6nico, com arvores
bastante altas e robustas. A regidao é explorada por garimpos ilegais ha alguns anos, o que promove a
entrada de pessoas com maquinarios pesados, causando danos ambientais e sociais graves, muitas
vezes irreversiveis.

O estudo da empresa Interatio relata que o cadastramento socioecondmico foi realizado na extensdo
da mancha de inundacéo limitado a Se¢édo S-30 minutos da ZAS, referente ao tempo aproximado de
chegada da onda de inundagdo em 30 minutos, conforme estudo de Dam Break. Alguns imdéveis
inseridos na ZSON foram cadastrados. A Figura 5.5 indica a localizacdo das sec¢fes notaveis e ZAS.

L r——

Localizagao da ZAS e Segoes Notaveis [
P g T

LEGENDA

ZAS - Zona de Autossalmento

—— Segdes Notaveis

Figura 5.5 - Localizagao da ZAS e Secdes Notaveis (Integratio, 2021).
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A ZSS é localizada apés a ZAS, onde foram identificadas incidéncias de garimpos ilegais, sendo
definido que n&o seriam alvo do levantamento, devido a impossibilidade de acesso. A Unica excecdo
é referente ao imével do Sr. Wilmar Anténio Missio, que embora esteja localizado na ZSS, foi
contemplado no cadastro.

Para a certificagdo de inexisténcia de moradias e/ou quaisquer edificagcbes com ocupacdo humana
permanente dentro das ZAS foram realizadas analises por meio de fotointerpretacdo, sendo
instrumento do trabalho uma ortofoto, fotografias do entorno do empreendimento e imagens do
software Google Earth PRO.

A Figura 5.6 apresenta o mapa com identificacdo da ZAS, ZSS e ZSON.

Mapa com identificacao da ZAS, ZSS e ZSON

= A

LEGENDA

ZAS - Zona de Autossalvamento
ZSS - Zona de Salvamento Secundario

ZSON - Zona de Sonorizagao
Barramento

Secdes Notaveis

Figura 5.6 - Mapa com identificacdo da ZAS, ZSS e ZSON da barragem de agua da NEXA (Integratio, 2021)

O relatério indica 4 (quatro) propriedades na area da ZAS e 1 (uma) na area da ZSS. Ests nao
apresentam residéncias inseridas na area de inundagéo. Por meio de imagens coletadas pelo drone
foi possivel localizar estruturas e acessos em apenas 1 (um) imével, aparentemente, de garimpos
ilegais.

A Unica propriedade com moradia fixa € o imével do Sr. Sandro Mazurek, portador do nimero de
celular® , embora ndo possua estruturas inseridas na mancha de inundacéo. O imével
tem familia residente, onde funciona um restaurante administrado por esta, e uma borracharia

% Informacéo retirada conforme a Lei Geral de Protec&o de Dados (LGPD)
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administrada pelo locatario, Sr. Edson Maximo de Souza, portador do nimero de celular®
. Os demais proprietarios residem, em grande maioria, na sede municipal de Aripuana.

A Figura 5.7 indica os limites das propriedades identificadas e cadastradas na ZAS e ZSS.

NTEGRRATI O

Localizagao das Fichas Cadastrais
2 -

-
*®
NEXA.1.01.0001.A.ZAS

LEGENDA
Q Fichas Cadastrais
ZAS - Zona de Autossalvamento

[T zSs - Zona de Salvamento Secundario

Limites das propriedades

—— Segdes Notaveis

Figura 5.7 - Localizagéo das Fichas Cadastrais da ZAS (Integratio, 2021)

A Tabela 5.4 apresenta 0 nome e 0s numeros de contato dos proprietarios e superficiarios identificados
nas Fichas Cadastrais do relatério de Caractezizacdo da ZAS (Apéndice K).
Tabela 5.4 - Propriedades identificadas na ZAS e na ZSS (Integratio, 2021

Ficha Cadastral \ Proprietario Superficiario

NEXA.1.01.0001.A.ZAS g'se{rlnfgg';g)h” (66 Hermes Hahn*
NEXA.1.01.0002.A.ZAS Sg?fgzé\ggurek (66 Sandro Mazurek*
NEXA.1.01.0002.B.ZAS Sg;fg;%g“rek (66 Edson Méximo de Souza*
NEXA.1.01.0003.A.ZAS ;’gﬁ;‘f&gﬂ“rek (66 | \Viadislaw Mazurek*
NEXA.1.01.0004.A.ZAS ?é?f‘;‘;ié”;‘;?g Mazurek | \1arcos Antonio Mazurek*
NEXA.1.01.0005.A.ZSS g‘g'{g%g%?”io Missio (65 | \viimar Antonio Missio*
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*Informacdo retirada conforme a Lei Geral de Protecéo de Dados (LGPD)

Inicialmete, foram identificados 13 (treze) imoveis na ZSON da barragem, como listado na Tabela 5.5.
Os detalhes destes serdo consideradas no Plano de Contingéncia e no Plano de Comunicacéo da
Barragem de Agua de Aripuana.

Tabela 5.5 - Iméveis identificados na ZSON (Integratio, 2021

Ficha Cadastral Superficiario Proprietario
NEXA.1.01.0006.A.ZSON [ Illma de Souza Pereira de Paiva Iima de Souza Pereira de Paiva
NEXA.1.01.0007.A.ZSON [ Daniel Bernardo da Silva Daniel Bernardo da Silva
NEXA.1.01.0008.A.ZSON | Gilberto Paes Gilberto Paes
NEXA.1.01.0008.B.ZSON [ Pedro Vieira da Silva Gilberto Paes
NEXA.1.01.0008.C.ZSON | Marcos Antbnio de Oliveira Gilberto Paes

NEXA.1.01.0009.A.ZSON | Adelires Francisco Soares da Silva | Adelires Francisco Soares da Silva
NEXA.1.01.0009.B.ZSON | Adelires Francisco Soares da Silva | Adelires Francisco Soares da Silva

NEXA.1.01.0010.A.ZSON | Raquiela Mazurek Raquiela Mazurek
NEXA.1.01.0011.A.ZSON [Jair Ribeiro Santos Jair Ribeiro Santos
NEXA.1.01.0012.A.ZSON [ Edson Goedert Edson Goedert
NEXA.1.01.0013.A.ZSON |Iraci Lucia Anzileilo Rossetto Iraci Lucia Anzileilo Rossetto
NEXA.1.01.0014.A.ZSON | Décio Rossetto Décio Rossetto
NEXA.1.01.0014.B.ZSON [Nelson Décio Rossetto

54 RODOVIAS COMPREENDIDAS NA AREA A ZAS

A mancha de inundac&o resultante da ruptura hipotética da Barragem de Agua de Aripuana
nao intercepta nenhuma via de circulacéo de veiculos caracterizada como rodovia federal ou
estadual ou via urbana com grande circulacdo de veiculos. No entanto, é possivel observar
acessos na area de inundacédo, conforme cadastro de acessos, fornecido pela Mineracdo
Dardanelos em 2020 (Figura 5.8). A Tabela 5.6 apresenta as caracteristicas da cheia potencial
maxima provocada pela onda de ruptura hipotética e o seu alcance nos acessos indicados.
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Figura 5.8 - Mapa de acessos na area de inundacéo, 2021 (DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos
Ltda).

Tabela 5.6-Parametros criticos da inundacgéo nas secdes - acessos(DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos
Hidricos Ltda).

Distancia
em Velocidade Vazéo de
relacéo ao | Profundidade " ; Tempo de Tempo de
. " maxima Pico !
eixo da maxima (m) chegada Pico
B (m/s) (m3/s)
arragem
(km)
SEC-1 10.5 2 1.0 204,7 2h26min0seg | 3h25min0seg 2
SEC-2 11.9 0.9 1.0 168.4 3h22min0seg | 4h18minOseg 0.9
55 LISTAGEM DOS SITIOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICAQOES/MONUMENTO

HISTORICO E ACERVOS HISTORICOS

De acordo com o Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do Instituto do
Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), ndo existem sitios arqueologicos
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cadastrados na area de abrangéncia da ZAS. Ademais, ndo ha monumentos historicos e locais
com acervos historicos na area impactada pela mancha de ruptura hipotética.

6.0 COMENTARIOS FINAIS

O presente documento apresentou o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) para a Barragem
de Agua de Aripuand, de propriedade da Mineragdo Dardanelos, localizada no municipio de
Aripuand, no Estado do Mato Grosso.

No conteddo do PAE estdo contidas as acbes emergenciais requeridas para os efeitos
decorrentes de situacbes adversas que afetem a seguranca da Barragem de Agua de
Aripuana e possam causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacao
da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente, de acordo com estudos geoldgicos-
geotécnicos, hidrologicos e as leis vigentes.

6.1 CRONOGRAMA DOS SIMULADOS

Pelo menos uma vez ao ano devera ser realizada a avaliacdo da efetividade de todo o
processo de comunicacgédo interna e externa, verificando se a pessoa contatada € aquela que
responde a emergéncia e qual acado ela tomaria para determinado nivel de alerta, através de
simulag&o de emergéncia.

6.1.1 Estratégias de acionamento do plano com 0s orgdos publicos e comunicacao de
emergéncia com a comunidade

As comunicacdes com érgédos federais/estaduais/municipais constantes nas a¢des de defesa
civil deverdo ser feitas através de telefones (fixos e celulares) e radios comunicadores. Em
caso de indisponibilidade de alguns destes recursos, representantes da comunicacdo da
Mineragcdo Dardanelos irdo até os locais/sedes destes 6rgaos, realizar o aviso pessoalmente.

Para as comunidades, a comunicacao devera ser realizada através do sistema de notificacédo
em massa, dotados de sirene de emergéncia e autofalante.

Abaixo, a mensagem de alerta (Notificacdo em Massa e Megafone):

“Atencao! Esta é uma ordem para evacuagao. Se mantenham calmos e sigam para os
pontos de encontro. Esta € uma ordem para evacuacao. Obedecam a nossas
instrugoes de seguranga e se mantenham calmos”

6.2 SEMINARIO DE DIVULGACAO

Na reunido de implantacdo do PAE, com a presenca de todos os envolvidos, deverao ser
discutidos os procedimentos descritos, a organiza¢do, a metodologia e os demais aspectos
relacionados ao plano.

Os seminarios e reunides de divulgacao, treinamento e atualizacdes do PAE deverao ser
agendados tantas vezes quanto necessario.
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6.3 TREINAMENTO DO PAE

Anualmente deve-se avaliar o conhecimento de todos os integrantes, em suas respectivas
atribuicdes para o controle da emergéncia. A partir de um simulado com a definicdo de uma
situacao anormal, debate-se sobre as acdes, medidas e solu¢des a serem adotadas.

6.4 ATUALIZACAO DO PAE

Constantemente, no dia a dia, & medida que forem obtidas novas informacdes, o Responsavel
pela Atualizacdo do PAE da Barragem de Agua de Aripuand devera efetuar as anotacdes
manuais em sua coOpia do PAE, para manter a atualizagdo proviséria. Um cronograma de
atualizacdes exemplificado € apresentado no Apéndice J.

Anualmente, ap0s ser anexado o Relatério de Inspecdo Regular ou o Relatério de Auditoria
Técnica de Seguranca no Plano de Seguranca da Barragem, o presente PLANO DE ACAO
DE EMERGENCIA — PAE devera ser reavaliado, caso necessario, sendo incluidas as novas
informacBes e excluidos os dados desatualizados e/ou incorretos. As folhas corrigidas
deverdo ser anotadas adequadamente na folha de controle de revisdes e suas copias
distribuidas para todas as pessoas que participem do PAE e que tenham em seu poder, uma
cOpia para uso.
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7.0 IDENTIFICACOES E ASSINATURAS DOS ENVOLVIDO

Uma copia completa do PAE ser& disponibilizada para: Coordenador Geral do PAE, Equipe
de Seguranca da barragem, Defesa Civil, SEMA, Corpo de Bombeiros e Prefeitura Municipal

de Aripuana-MT.

Quaisquer mudancas nas informacfes contidas nesse plano deverdo ser informadas ao

Coordenador para atualizacéo.

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Emergéncia da Barragem de Agua
de Aripuana e concordam com as ag¢des e 0s procedimentos de notificagdo propostos.

Caroline M dos Santos Scherer
Coordenadora Geral do PAE
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EQUIPE TECNICA DA DF+
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E RESPONSABILIZA-SE TECNICAMENTE POR SUAS RESPECTIVAS AREAS

. ] ~ RESPONSABILIDADE
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