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INTRODUGCAO

A Nexa Resources S.A, em atendimento & Lel Federal N° 12.334/2010 alterada pela Leli
Federal N® 14.066/2020, a Lei Estadual N° 23.291/2019, ao Decreto Estadual N°® 48.078/2020,
a Resolucdo Conjunta Semad/IEF/lgam/Feam N° 3.181/2022, aos demais termos de
referéncia e atos normativos em vigor no estado de Minas Gerais & as orientactes da Defesa
Civil, por meio da Resolucdo GMG N° 83, de 16 de abril de 2024, apresenta o Plano de Acéo
de Emergéncia (PAE) da Barragem Aroeira (El. 626,0 m), localizada na unidade de Vazante
que se encontra no municipio de Vazante no estado de Minas Gerais. O PAE compde o
Volume V do Plano de Seguranca de Barragem (PSB) da referida estrutura.

A Barragem Aroeira possui finalidade de disposicédo de rejeito de zinco, sendo, portanto,
sujeito as diretrizes do Agéncia Nacional De Mineracédo (ANM), que é a entidade que forneceu
a licenca ambiental de instalacéo e operacdo, conforme estabelecido pela Lel Federal de
Seqguranca de Barragem.

Este documento foi desenvolvido seguindo as diretrizes das leis supracitadas e,
complementarmente, tendo como referéncia, em esfera nacional, a Resolucao ANM n® 95, de
T de fevereiro de 2022, alterada pela Resolucdo ANM N° 130, de 24 de fevereiro de 2023, o
contetdo da norma mais restritiva dentre estas. Além dessas regulamentacdes também foi
seguido o Decreto Estadual N° 48.140/2021 que descreve as tabelas de dano potencial
associado (DPA) e categoria de rnisco (CRI).

O Decreto Estadual N® 48 078/2020 que regulamenta os procedimentos para analise e
aprovacao do Plano de Acéo de Emergéncia para barragens no estado de Minas Gerais, em
seu artigo quinto indica que o PAE € um plano unico, divido em cinco sectes especificas, a
saber:

« 5Secio |, que atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranca de Barragens;

» 5Secéo ll, que atendera as exigéncias GMG-Cedec;

« 5Secao lll, que atendera as exigéncias dos orgaos e das entidades integrantes do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema;

e Secio IV, que atendera as exigéncias dos entes de protec&o ao patriménio cultural;

» SecdoV, que atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

Este relatdrio apresenta a SECAO Il do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem Aroeira
(El. 626,0 m), em atendimento & GMG-Cedec, conforme Decreto Estadual N® 48.078/2020.
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Esta secédo do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem Aroeira tem como finalidade
atender 4 Resolucdo GMG N° 83, de 16 de abril de 2024, indicando as “Agbdes de Protegao

e Defesa Civil”.




-
=
nexa e i

HIDROBR
" o .
- N°. NEXA: FOLHA
PAE DA BARRAGEM AROEIRA EL. 626,0M | | b
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N°. EMITENTE: REV.
SECAO Il - DEFESA CIVIL / GMG-CEDEC | 4BR213.22.NEXA.0S 18.AR-REL003 .

PLANC DE Acﬁ{l DE EMERGENCIA
(CADERNO DE RESPOSTA - AI;E)ES DE PROTECIELD E DEFESA CIVIL)
NOME DO EMPREENDEDOR: Mexa Resources — Unidade Vazante

NOME DA BARRAGEM: Barragem Arosira

Data da elaboragdo: novembro de 2024

Data prevista para revisdo: trés anos apos a aprovacao do documento

[ OBJETIVO DE APRESENTAGAOQ DO PAE:
( ) Obtengdo de Licenga de Instalagdo

| ( ) Obtengio de Licenga de Operagio
{ ) Renovagido de Licenga de Operagdo
(X) Atualizagio do PAE
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CAPITULO | - AGOES DE PROTECAOQ E DEFESA CIVIL

1. FICHA DE ASSINATURAS

1.1 VALIDACAO (RESPONSAVEIS INTERNOS)

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as
acoes nele indicadas ciente de minhas responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

Tabela 1-1 — Validagdo - Responsaveis internos

Funcao Nome Assinatura

Responsavel pelo
empreendimanto
(presidente da empresa ou maior
cargo formal na companhia)

Coordenador do PAEBM
(Titular)

Coordenador do PAEEM
(Suplente)

1.2 PROTOCOLO DE CIENCIA E RECEBIMENTO

Tabela 1-2 — Protocolo de ciéncia e recebimento - Orgéos externos

Fungao MNome Assinatura

Coordenador Municipal de
Protecdo e Defesa Civil
(COMPDEC) -
Vazante/MG

Secretario de Meio Ambiente —
Lagamar/MG
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2. DADOS BASICOS SOBRE A BARRAGEM, ZAS E ZS$S

A Barragem Aroeira tem por finalidade a contencéo de rejeitos da usina de concentracéo de
minério de zinco, além da agua bombeada da mina subterrGnea da planta industrial de
Vazante. No reservatorio da barragem, os solidos sedimentam e a agua sobrenadante é
parcialmente recuperada e recirculada para a usina. O excedente & extravasado para a
drenagem natural a jusante da barragem. Na Figura 2-1 € mostrada a disposicéo da estrutura.

Figura 2-1 - Ortofoto da Barragem Aroeira (adaptado do documento Ortomosaic
151123).
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O dique nicial, construido com solo compactado, foi executado pela Geoconsultoria
(documento: CMO1RTO04-R0O) até a cota 6030 m. Posteriormente, foram executados 2
alteamentos, utilizando solo compactado, pelo método de jusante, até a cota 6105 m.
Posteriormente foram executados outros alteamentos, sempre pelo método de jusante,
atingindo as cotas 613,0, 6155, 618 0 e 620 5 m, todos com wnderflow dos rejeitos ciclonados,
tendo um septo argiloso no complemento da crista. Apos o alteamento para a cota 6205 m
fol executado o ultimo, para a cota atual 626,0 m.

De acordo com o Relatorio de Inspecao de Seguranca Regular de 2024 (documento:
CM18RTE0-R0 - ANM 2024-1 - Aroeiral), o aterro de alteamento da 620,5 m para a 626 m foi
realizado com solo e rejeitos compactados, com volume total da ordem de 192 000 m#* (50.000
m* com solo e 142.000 m* de rejeitos). A altura maxima do barramento & de 44 m. O
comprimento da crista &€ de 695 m, com taludes de jusante e montante com inclinactes medias
de 1V:2 3H e 1V:1 4H, respectivamente.

O aterro de solo foi utilizado para a execucdo do septo de montante, entre as cotas 620 5 m
e 626,0 m. O aterro de jusante do alteamento fol executado com a particdo mais grosseira
dos rejeitos ciclonados (“underflow”, UF), sendo a particdo fina (“overflow”, OF) lancada no
reservatorio, formando a praia.

O extravasor & composto por uma galeria de fundo, cruzando sob a barragem, conectada a
montante com outra galeria de encosta, servida por torres, de sec&o quadrada, com
emboques em cotas definidas, que vao sendo fechadas & medida que o0s rejeitos se
aproximam dos emboques e, em geral, associadas aos alteamentos da barragem. Para
jusante a galeria continua com um canal rapido e uma bacia de dissipacao, conduzindo a
vazao de agua para o leito do rio Santa Catarina. Toda a estrutura do sistema extravasor foi
executada em concreto. Com a crista atual na cota 626 0 m, a soleira da torre extravasora
esta na cota 621,5 m (documento: CM18RT66-R0 - ANM 2021-2 - Aroeira).

A partir da batimetria disponibilizada pela NEXA, realizada em novembro/2023 (documento:
Relatorio Batimetria Aroeira - Informacdes), foi calculado o volume de rejeito depositado de
10,6x10% m?, com a cota de rejeito (620,0 m) abaixo da cota crista (626,0 m), e o volume total
disponivel para o trénsito de cheias até a cota da crista da barragem de 3,3x10% m®.

MNa Tabela 2-1 s&o apresentados os dados gerais da barragem, ZAS e Z55.
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Tabela 2-1 -Dados gerais da barragem, ZAS e 283
Dados gerais da barragem, ZAS e ZS8

2.1 Nome da barragem Barragem Aroeira
2.2 Nome da Mina Planta Industrial de Vazante
2.2 Método construtivo: Alteamento por jusante

Ocupacéo atual: 10,6x10% m? (rejeito) e 8,1 x10% m® (dgua)
Ocupacio mdxima: 14,7 x 10 m®

2.3 Volume do reservatdrio®:

Vazante, Minas Gerais

4L ocdkeacan: Latitude - 17.973228/ Longitude -46.815155

'25Tipo do rejeito ou residuo: ~~ Rejeito de Zinco
2.6 Toxicidade definida pela ABNT = , o
NBR10.004 Classe Il A (ndo0 perigoso e ndo inerte)
2.7 Extensdo da ZAS em Km: 10 km para jusante da barragem

137 pessoas (11 moradores, 46 trabalhadores e 80 para

2.8 Populacdo total concernida na ZAS: pliblico flutuante)

2.9 Populagdo com dificuldade de
locomocdo ou necessidades especiais na
ZAS:

5 pessoas (2 moradores e 1 trabalhador com dificuldade de
locomocdo e 2 pessoas menores de 12 anos)

210 Populacao total concernida na Z55% 47 pessoas

ZAS: Vazante e Lagamar
2.12 Nome dos municipios concernidos na

755 Vazante e Lagamar

2.13 Nome dos rios ou cursos d'agua
afetados diretaments em caso de Ribeirdo Santa Catarina
rompimento:

! Referente 3 batimetria dispeonibilizada pela Nexa, realizada no dia 15 de novembro de 2023

* Cilculo realizado a partir do nimero de residéncias atingidas pela mancha de inundac3o, definido porimagem de satélite,
e considerac3o do numero médio de moradores par residéncias para os municipios de Vazante & Lagamar, conforme IBGE
(2022)
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Dados gerais da barragem, ZAS e 285

2.14 Numero de edificacdes sensiveis na

ZAS: 0 (conforme Tabela 2-2)

2.16 Estruturas associadas: MNao ha

Tabela 2-2 - Namero de edificacbes sensiveis (ZAS e Z8S)

EDIFICACOES QUANTIDADE
Unidades hospitalares 0
Unidades escolares 0
Unidades prisionais 0
Outros 0

Nao ha, na ZAS e /55, edificacbes cuja natureza esta relacionada ao interesse publico por

SErem necessarias para provimento de servicos essencials as pessoas.

3. LISTA DE CONTATOS E FLUXO DE COMUNICACAQ EM CASO DE EMERGENCIA

As tabelas de contatos contidas no apéndice 12.1 reunem os contatos internos e externos ao
empreendimento que compdem o Fluxo de Notificacbes do PAEBM para casos de
emergéncia. A lista de contatos esta apresentada como apéndice da Secéao |l, fol atualizada
em 13/11/2024. Em caso de alteracdes na lista de contatos, a Nexa reencaminhara a CEDEC
a lista atualizada, no modelo proposto pelo Anexo C da Resolucdo GMG n® 83/2024, em

formato fisico, e em formato digital, para o e-mail dsb@defesacivil.mg.gov.br.
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4. IDENTIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

Ao se detectar uma situacao que possivelmente comprometa a seguranca da barragem e/ou
de areas no vale a jusante, esta situacdo € avaliada e classificada por intermédio do
coordenador do PAE e da equipe de seguranca da barragem, de acordo com a identificac&o
dos niveis de alerta e emergéncia, conforme as disposictes do artigo 21 do Decreto Estadual
N? 48.078/2020 e dos artigos 40, 41, 42 da Resolucdo ANM N 95/2022, alterada pela
Resolucdo N° 130/2023, recomendadas pelo Art. 31 da Resolucdo GMG N° 83/2024. A
referida classificacio esta apresentada na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 - Nivel de Alerta e Niveis de Emergéncia.

Devera ser classificado como Nivel de Alerta quando:
» Pontuacao 6 (=eis) na mesma coluna no quadro de Estado de
Conservacdo em 2 (dois) EIR seguidos;
» Anomalia gque ndo implique em risco imediato a sequranca,
mas que deva ser controlada e monitorada;
* A Barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM;
s A critério do 6rgdo fiscalizador

Devera ser classificado como Nivel 1 de Emergéncia quando:

« CRI alto;

« Pontuacio 6 (seis) na mesma coluna no quadro de Estado de
Conservacdo em 4 (guatro) EIR segquidos;

« Pontuacio 10 (dez) no quadre de EC no EIR, que resulta na
necessidade de inicio de ISE;

« a DCE ndo for enviada, conforme os prazos previstos no inciso
lll do art. 19 da Resolucdo ANM n® 95/2022;

: 5 « a DCE for enviada concluinde pela ndo estabilidade da
NIVEL DE EMERGENCIA 1 barragem;
« FS minimos ndo atingido a qualguer tempo;
+ Sistema extravasor ndo dimensionado com tempo de retorno
minimao;
Estrutura nde possuir borda livre conforme projeto;
1,30 = FS drenado < 1,50;
1,20 £ F5S ndo-drenado de pico < 1,30;
1,20 = FS ndo-drenado de pico < 1,60 (para os casos
elencados no inciso |, § 5% do art. 54 da Resoluco ANM n®
95/2022);

« (Cutra situacéo de potencial comprometimento.
Deverd ser classificado como Nivel 2 de Emergéncia quando:

« Anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez)
pontos ndo foi controlada e tampouco extinta, necessitando de
uma nova ISE e de novas intervenc@es a fim de elimina-la.

¢ 110=<F5 drenado <1,30

* 1.0=F5ndo-drenado de pico < 1,20
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Devera ser classificado como Nivel 3 de Emergéncia quando:
« Ruptura inevitavel ou ocorrendo
« FSdrenado < 1,10

* F5ndo-drenado de pico < 1,00

Por meio das inspectes de seguranca, avaliacio de anomalias observadas e avaliacdo dos
valores medidos na instrumentac&o da barragem, pode ser realizada a definicdo do nivel. Com
0 auxilio ao avaliador de seguranca e estabilidade da barragem, podem ser utilizados os niveis
de referéncia dos instrumentos. Tais niveis ddo ac avaliador grandezas ou tipos de
comportamento, que permitirdo uma rapida analise de como a estrutura esta se comportando
em um determinado momento com relacéo as suas exigéncias de desempenho.

O documento “Barragem Aroeira - Relatdrio de Inspec8o de Seguranca Regular - RISR -
2024-1 — ANM" pela Geoconsultoria, descreve as faixas de fatores de sequranca por nivel de
emergéncia. As faixas identificadas no documento como “normal”, “atencdoc”, “alerta” e
‘emergéncia” foram adaptadas e correlacionadas aos niveis de alerta e emergéncia, conforme
apresentado na Tabela 4-2, que também podem estar associados ao modo de falha de
instabilizacdo. Para cada nivel foram propostas acbes que devem ser tomadas para controle
ou contingéncia.

Tabela 4-2 - Niveis de Alerta e Emergéncia por diminuigdo do fator de seguranca da
estrutura ou por ruptura de talude

Descricao dos critérios

objetivos que 3 . E
Nivel AT e Sy Acéo a ser tomada a partir da caracterizagao do

Fator de Seguranga (FS) respectivo nivel
para analise drenada

Realizar inspecio para fins de diagndstico no local onde
foram observadas trincas, deformacbes ou recalques e avaliar
Nivel de 0s niveis registrados pela instrumentacio

Eieroas iy 1,30 = FS <150
ER LG A equipe de geotecnia deve avaliar tomar decisdo para
solucionar o problema, utilizando técnicas de construcio e

materiais adequados e monitorar as solugbes adotadas
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Descrigao dos critérios
objetivos que - . ..
Nivel SR Acio a ser tomada a partir da caracterizagao do

Fator de Seguranga (FS) respectivo nivel
para analise drenada

Mais detalhes sdo apresentados no Fluxo de Acdo ME-1 -
Ficha M.® 3, apresentado no Apéndice 12.1

Quando avaliado o0 modo de falha por galgamento a definicdo do nivel de emergéncia sera
realizada pela avaliacdo do nivel de agua (NA) do reservatorio. A Tabela 4-3, na verséo final
desta secao do PAE, indicara a associacado de cada nivel observado no reservatorio com o
nivel de emergéncia do presente plano, bem como as acfes que devem ser tomadas para
cada nivel. O ponto mais baixo da crista da barragem esta na cota 626,00 m

Tabela 4-3 — Niveis de Alerta e Emergéncia por galgamento.

Descrigcao dos critérios
Nivel objetivos que caracterizam
o nivel

Acio a ser tomada a partir da caracterizagao do
respectivo nivel
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Descrigao dos critérios

Acéo a ser tomada a partir da caracterizagdo do

Emergéncia 1

Nivel objetivos que caracterizam B z
! i . respectivo nivel
o nivel
Faralisar a disposicdo de rejeito no reservatorio

Inspecionar o local para identificar o problema e buscar

solucdo, como desobstruir sistema de bombeamento,
i . rovidenciar o rebaixamento do nivel do reservatdrio por

Mivel de MNA Reservatorio P P

62500 m < L < 625,50

sistema de bombeamento adicional, avaliar
tecnicamente a opcio de completar a borda livre com
sacos de areia e proteger o talude de jusante; e
monitorar a solucio adotada

Mais detalhes s&o apresentados no Fluxo de Acdo NE-1
- Ficha N.”1, no Apéndice 12.1

A situacao relacionada ao piping podera ser avaliada pelas observactes visuais realizadas
durante a inspecéo regular da estrutura e monitoramento da instrumentac&o. A associacio
das observacdes realizadas durante a inspecéo visual do barramento e 0s niveis de alerta e
emergéncia, bem como as acoes gue devem ser tomadas em cada nivel, s40 apresentados

na Tabela 4-4.
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Tabela 4-4 — Niveis de Alerta e Emergéncia por piping — Inspecéo visual.

Descrigao dos critérios objetivos que Acéo a ser tomada a partir da
Nivel caracterizam o nivel — caracterizacéo do respectivo nivel de
Observacao de campo emergéencia

Inspecionar o local para identificar o
problema e buscar solucio. Verificar niveis
registrados pela instrumentacio

Medir & monitorar a quantidade de fluxo e
verificar se ha aumento da vazdo percolada.

Inspecéo indica surgéncias no talude da | Fry caso positivo, realizar um dreno invertido

Nivel de barragem ou no terreno de fundacdo, com
Emergéncia 1 carreamento de material ou com vazao

crescente ou infiltrac3o do material contido. | Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o
rebaixamento do nivel do reservatorio

Mais detalhes sdo apresentados no Fluxo de
Acdo NE-1 - Ficha N.° 2 no Apéndice 12.1
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Descrigao dos critérios objetivos que Acéo a ser tomada a partir da

Nivel caracterizam o nivel - caracterizagao do respectivo nivel de
Observacao de campo emergéencia

MNa Tabela 4-5 & apresentada a determinac&o dos niveis de emergéncia para o modo de falha
liquefacéo.

Tabela 4-5 — Niveis de Alerta e Emergéncia por liquefacao.
Acdo a ser tomada a
Descrigdo dos critérios objetivos que partir da caracterizacao
caracterizam o nivel - Observacéao de campo do respectivo nivel de
emergéncia

Nivel

Nivel de Emergéncia 1 Nao se aplica, pois a barragem nao & susceptivel a liquefacao.

Em relac&do a deformacéo, o texto a seguir foi obtido do documento Relatorio de Inspecao de
Seguranca Regular - ANM, elaborado em 2024 pela Geoconsultoria:

Um dos niveis de referéncia mais dificeis de ser estabelecido & aquele referente as deformacdes,
normalmente medidas com marcos topograficos, placas de recalque, inclinémetros e outros. No
presente caso da barragem Arceira ha somente marcos superficiais instalados.

Ha dois tipos de deformacdes: uma devida ao adensamento da barragem ou da fundacdo, e outra
devida ao cisalhamento, e seu modo de controle e os deslocamentos envolvidos sdo completamente
distintos.

Quando as estruturas s3o relativamente novas, pode-se esperar deformacdo por recalques, devidos
a prépria construcdo, por peso proprio, ou pelo enchimento do reservatério com agua ou com rejeitos.

Estes recalgues podem ser estimados, tanto a partir de calculos tedricos de adensamento, como por

regras aceitas nacionalmente, referenciando os recalques como uma porcentagem da altura da
barragem.
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Como a maior parte dos recalques ocorre durante a consfrucdo, poderia ser estabelecida uma
porcentagem da altura como medida dos recalques esperados. Esta porcentagem pode variar de autor
para autor. No presente caso da barragem Aroceira, com cerca de 24 anos de operacdc, com o
reservatdrio ja cheio de rejeitos, a expectativa € que os recalques ja tenham ocorrido. Assim, 0s niveis
foram estabelecidos com margem maior, visando evitar que deformacdes pequenas pudessem acionar
sirenes. Por isto foram determinados valores maiores, ja que a légica de acionamento ndo deve estar
atrelada a deformactes por recalques, mas a valores mais elevados que, se ocorrerem, Serao
indicativas efetivos de ruptura:

« Nivel normal = 250 mm

» Nivel de atencio 250 mm <V = 500 mm
» Nivel de Alerta 500 mm <V = 750 mm

* Nivel de Emergéncia = 750 mm

Os valores maximos dos desvios, para mais ou para menos, sao indicados na Tabela 4-6, para
avaliacdo do comportamento da barragem, verificando-se que estdo abaixo dos valores limites, para
a condicao normal. Na ultima coluna, os valores negativos significam que o marco se elevou do terreno,
0 que certamente & imprecisdo da medicio.

Tabela 4-6 — Valores de referéncia para os marcos superficiais.

e Valores de Referéncia (mm) — Barragem Aroeira
- Atengao _ Set.23 aFev.24
M5-626-01 | =25000 | =250e =500 | =500e<=750 > 750 5,0
M5-626-02 | =25000 | >250e <500 | =500e=<750 > 750 15,0
MS-626-03 | =250,00 | >250e =500 | >500e=750 > 750 18,0
MS-626-04 | 250,00 | =250e =500 | =500e =750 > 750 28,0
M5-626-05 | =25000 | >250e <500 | =500e<=<750 > 750 19.0
MS-626-06 | <25000 | >250e <500 | =500e=750 > 750 19.0
MS-626-07 | 250,00 | =250e =500 | =500e =750 > 750 31,0
M5-626-08 | =25000 | >250e =500 | =500e<=750 > 750 6,0
MS-626-09 | =<25000 | >250e <500 | >500e=750 > 750 6,0
MS5-626-10 | =25000 | >250e =500 | >500e=750 =750 340
M5-626-11 | =25000 | >250e <500 | =500e <750 > 750 -6,0
MS-626-12 | =<25000 | >250e <500 | =500e =750 > 750 8,0
MS-626-13 | 250,00 | =250e =500 | =>500e =750 > 750 -8,0
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Valores de Referéncia (mm) — Barragem Aroeira

Instrumento

MS-626-14 | =<25000 | >250e =500 | >500e=750 > 750 12,0
M5-626-15 | =25000 | >250e =500 | >500e =750 > 750 9,0
MS5-626-16 | =25000 | >250e =500 | >500e=750 > 750 32,0
MS-626-17 | =25000 | >250e =500 | >500e=750 > 750 31,0

Fonte: Relatdrio de Inspec&o de Seguranca Regular — ANM — Geoconsultoria (2024)

Fara deformacdes decorrentes de cisalhamento, com formacao de trincas, os niveis acima ndo devem
servir de referéncia, pois o0 mecanismo de desenvolvimento e os valores dos deslocamentos sdo
distintos, ndo havendo modelos para se fixar os valores limites. Aqui as inspecfies de campo tém papel
importante, no reconhecimento de deformactes que possam

representar casos de colapso.

Para o estabelecimento dos niveis de referéncia dos piezémetros e indicadores de nivel d'agua,
instalados na barragem, foram analisadas as segdes C e G. Para os instrumentos das outras secdes,
foram adotadas as mesmas posicdes dos nivels ai determinados. A elevacdo do nivel piezométrico
ocorre até que fatores de seguranca, com valores de 1,5, 1,3 e 1,1, sd0 atingidos.

Assim, para os instrumentos instalados, os nivels de seguranca foram definidos para os seguintes
intervalos de valores dos fatores de seguranca (FS):

- Normal FS = 1.50
-Atencao 1,30 =FS = 1,50
-Aleta1,1=FS<13
-Emergéncia FS <11

Fara estas secdes foil analisada a estabilidade do talude, com a condicdo atual dos niveis d'agua, e
para condicdes em que o nivel d'agua foi sendo elevado até resultar em fatores de seguranca iguais
al11,13e15.

As analises foram calculadas para condicfies drenadas, estaticas, por equilibrio limite, com o método
de GLE-Morgenstern-Price, por ser o mais rigoroso na interacdo das forcas e momentos atuantes. Os
resultados das analises estdo resumidos na Tabela 4-7.
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Tabela 4-7 — Niveis de referéncia para cisalhamento

Cota do nivel d"agua (m) - Aroeira
Segdo | Instrumento - Atencao
{1,320 = FS = 1,50}
INA-3 < 583,60 =583 6e <5850 >5850e <5880
: PZ-17 = 586,00 > 586,0 e < 587.0 > 587 0e<590,0
INA-2 < 605,40 *h054e<h103 | =6B103e<h1456
‘ INA-S <693 10 >h931e<h977 | =>h97 7e<hl14
INA-3 = 58350 > 5835 e <5850 >5850e <5880
D INA-10 < 586,00 > 5h86,0 e < 5870 > 587 0e<590,0
PZ-18 < 637 50 =587 5e <5890 >5890e<5920
INA-4 = 588 60 >h886e<hB895 | >5895e<h920
INA-11 < 586,00 > 5h86.0 e < 5870 > 587 0e<590,0
- PZ-15 < 586,60 =688 6 e <5910 >5910e <5940
PZ-26 < 586,00 > 5860 e = 53870 > 587 0e <5900
INA-5 < 59550 >h955e <5970 > 5970 e <6000
" PzZ-27 < 592 00 >h920e<h935 | =5h935he<hi6,0
PZ-21 < B61750 *B17he<h196 | >6196e<h220
G INA-G < 616,70 *b167e<h193 [ =6193e<6219
PZ-28 < 603,70 *h037e<h059 [ =6059e<h079
INA-19 < 605,00 >6060e<h065 | =6065e<h10,0
& PZ-29 = 599,00 >h990e<6005 | =6005e<6040
| PZ-30 < 604,00 >0040e<6055 | =6055e<6090

Set.2la
ev.24

Seco
586,0
Seco
Seco
583,0
Seco
h&7 4
Seco
Seco
588,56
534,0
Seco
Seco
5931
Seco
Seco
Seco
Seco

Seco

Fonte: Relatdrio de Inspecéo de Seguranca Regular — ANM — Geoconsultoria (2024)

E importante ressaltar que esses s#o considerados niveis de referéncia. Atrelado a leitura dos

instrumentos, deve haver inspecdes de campo. Em caso de algum instrumento atingir nivel
de alerta ou de emergéncia, a situacao deve ser discutida pela equipe de seguranca da
barragem, e a tomada de decisédo e definicdo do nivel de emergéncia devera ser feita pela
equipe de seguranca, consultor externo — EoR, SSMA corporativo e pelo coordenador do PAE.

Em caso de acionamento de nivel de emergéncia, devem ser seguidos os fluxogramas de

acao para o respectivo nivel, apresentados a seguir.
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41 FLUXOGRAMAS DE ACOES

A seguir séo apresentados os fluxogramas com as acdes do processo de contato entre o
publico envolvido em situactes de alerta (Nivel de Alerta) e situactes de emergéncia, seja ela
de Nivel 1, 2 ou 3. O Fluxograma de Notificacdo tem o objetivo de demonstrar o processo de
tomada de decis@o numa situacdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os
possiveis danos e agilizar as acdes de resposta.

Salienta-se que outras situacdes poderao ser identificadas, as quals deverao ser avaliadas e
classificadas pela equipe de seguranca interna da barragem.

E importante destacar que, conforme o Art. 31 da Resolucdo GMG n° 83/2024, a identificacio
dos niveis de alerta e emergéncia sera feita considerando as disposicies da Resolucdo n®
95/2022 da ANM, especificamente os artigos 40, 41 e 42, e o artigo 21 do Decreto Estadual
n® 485.078/2020.

Especificamente nas acdes necessarias para comunicacéo junto aos drgaos publicos até a
emissao do alarme, de acordo com o paragrafo 3° do artigo 21 do Decreto Estadual n®48.078,
declarada a situacé&o de emergéncia, o coordenador do PAEBM devera comunicar o fato a
FEAM, aos 6rgaos de defesa civil e aos entes de protecdo ao patriménio cultural, e estar a
disposic&do por meio do numero de telefone constante do PAEBM para essa finalidade. Dessa
forma, € indicado nos fluxogramas os telefones disponiveis dos orgéos, incluindo de Plantéo
24 horas, para que possa ser feito o comunicado.

No Art. 9° da Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N® 3.181/2022 declarado
qualguer nivel de emergéncia, ou alteracdo do nivel, o empreendedor devera apresentar
imediatamente comunicac&o ao Nucleo de Emergéncia Ambiental — NEA — da Feam,
conforme o modelo do Apéndice 18.2 apresentado na Secéo | -Entidades Fiscalizadoras e por
meio dos telefones de plantdao. Apds o recebimento da comunicacdoc de situacdo de
emergéncia pelo NEA, o Gabinete da Feam indicara ao representante legal do
empreendimento o0s processos no Sistema Eletrdnico de Informactes — SEI -
correspondentes & cada orgdo, em especifico, para que sejam realizados os devidos
protocolos da documentac&o exigida nos Capitulos IV e V da referida resolucao. Dessa forma,
o0s documentos e informacdes relativos a situacdo de emergéncia deverao ser protocolados
pelos responsaveis pela barragem diretamente nos processos SEI, indicados pela Feam, por
meio de peticionamento intercorrente. Logo, apos o recebimento da documentacéo relativa a
situacao de emergéncia, o érgao correspondente citado ficara inteiramente responsavel pela
gestdo e articulacao das informacées junto ao empreendedor.
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411 FLUXOGRAMA NIVEL DE ALERTA
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Figura 4-1 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Alerta.
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Figura 4-2 - Fluxograma de Notificagao para Nivel de Emergéncia 1.



wll

nexa o
= VAZANTE
HIDROBR
- Ll -
TiTULO: ERENE Fg?;;':
PAE DA BARRAGEM AROQEIRA EL. 626,0M
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N°. EMITENTE: REV.
SECAO I - DEFESA CIVIL / GMG-CEDEC HBR213-92-NEXA-OS18-AR-RELOD3 4
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Figura 4-3 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 2.
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414 FLUXOGRAMA NIVEL DE EMERGENCIA 3
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Figura 4-4 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 3.
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5. PROTOCOLOS DE AGAO

As principais SITUACOES DE EMERGENCIA por nivel de emergéncia, associadas aos
modos de falha possiveis, s@o apresentadas no capitulo 4. Para a descricio detalhada das
ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada situacio de emergéncia, por nivel
de emergéncia, consultar as Fichas de Emergéncia que estdo disponibilizadas nos
APENDICES 12.1 a12.4.

PROTOCOLO_PARA NIVEL DE ALERTA

Caso identificada alguma anomalia na estrutura, 0 coordenador do PAE deve avaliar a
gravidade da situacdo em conjunto com a equipe de seguranca interna e informar o
empreendedor. Se aplicavel, pode ser acionado o nivel de alerta. Nesse caso, a CEDEC
devera ser acionada.

As equipes de operacido e manutencido sdo responsaveis por avaliar e propor acbes de
controle e monitoramento, sendo que a equipe de geotecnia deve dar suporte ao coordenado
do PAE para a definicao dos niveis e actes a serem tomadas. A equipe de operacao e
monitoramento € a responsavel por implantar as medidas de controle e monitoramento e
informar o andamento para o coordenador, que deve avaliar a eficiéncia das medidas. O
empreendedor, além de avaliar as eficiéncias das medidas, deve ficar de prontidao para dar
suporte caso necessaro.

PROTOCOLO_PARA NIVEL 1

O Nivel 1 de emergéncia prevé o acionamento do posto de comando, centro de informacoes
a imprensa, centro de informacfes ao publico, base de operacbes de busca e salvamento e
da base logistica. Além disso, a Declaracao de Inicio de Emergéncia deve ser emitida. Quanto
a barragem, deve-se interromper imediatamente o lancamento de rejeitos na estrutura.

A comunicacado do atingimento do MNivel 1 deve acontecer para os funcionarios da unidade,
visitantes, liderancas comunitarias locais, moradores da ZAS, orgaos da defesa civil,
prefeituras das cidades nas quais a ZAS se engloba, corpo de bombeiros, orgaos ambientais,
FEAM, entes de protecéo ao patriménio cultural, por meio de telefones / e-mails corporativos
e comunicados e informativos digitais. A participacao da Defesa Civil, do Corpo de Bombeiros
e da lideranca local em reunifes comunitarias de dialogo, divulgacdo e esclarecimento de
informacoes & prevista visando o apoio da comunicacdo com a comunidade.
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A identificac@o das areas internas da Nexa que apresentam risco deve ser realizada, sendo
previsto o impedimento de transito de pessoas e funcionarios nao autorizados e que nao
estejam diretamente relacionados as acbes para controle do nivel de emergéncia. Essas
areas devem ser isoladas pela equipe de apoio e logistica e de Brigada de Emergéncia, por
meio de sinalizadores, rolos de fita zebrada, cones, com o apoio de operadores de pare e
siga.

5.1 PROTOCOLO PARA NIVEL 2

51.1 INSTALACOES A SEREM ACIONADAS
Na Tabela 5-1 sdo apresentadas as instalactes a serem acionadas.

Tabela 5-1 — Instalagdes a serem acionadas

Instalacéao Pessoa Responsavel Localizacao
Fosto de Comando Central de Operagies
Centro de Informacdes a Imprensa Central de Operaces
Centro de Informacdes ao Publico Central de Operaces

Base de Operactes de Busca &

Gofes Central de Operaces

Base Logistica Central de Operaces

512 OBJETIVO: COMUNICACAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E
ZSS)

MNa Tabela 5-2 sAo0 apresentadas as acdes, as estratégias e o0s responsavels por realizar a
comunicacéo e o acionamento do risco, € na Tabela 5-3 séo apresentados os recursos
disponiveis para realizar tais actes.
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Tabela 5-2 - Comunicacgdo e acionamento do risco

Nome e funcéao

Tempo necessario para realizagao da

Estratégia a ser

= acao
A{;nr.:! g do responsavel ; . T SR adotada para
realizada B Gatilho para Inicio Término el e e
P < inicio da agédo | hh:min:seg | hh:min:seg ¢ &
Acionar de forma
T imediata as sirenes
Acionar o PAE s/ou Classificacdo da (destacasse-se que as
sistema de Técnico anomalia em 00:00:00 00:01:00 | sirenes tambem podem
alerta svel pel nivel 2 ser acionadas de forma
A i automatizada conforme
sala de controle : .
descrito no item 7)
Comunicar a Apds
lideranca da Cnurd;g?zdnr i acionamento do | 00:03:00 00:05:00 Ligacio via telefone
empresa sistema principal
Comunicar o
Comunicar . acionamento do nivel de
funcionarios e | Comunicacdo da b{kpos d 00-05-00 01-00-00 emergéncia 2 por meio
visitantes na Mexa re;e; MR o iR gl do canal de
unidade i 50 comunicacio interno da
Mexa
Entrar em contato com
as liderancas locais, por
; meio dos contatos
ﬁg;':g;;a; ;f'xpt_‘rs diaﬁpoqibilizadns no
e e Equipe de recebimento da 00:05:00 05:00:00 Apéndice 12 5, para
TR comunicacao informacdo pusshreils au§ili05 na
comunicacio aos
moradores da ZAS
Estabelecimento Emitir a Declaracéo de
do nivel 2 de Inicio de Emergéncia
Comunicar os O — emergéncia, por telefone (plantdo e
drgdos de PAE apds 00:05:00 01:00:00 Diretoria de Seguranca
Defesa Civil acionamento do de Barragens), seguindo
sistema de o modelo apresentado
alerta no item 12.7.
; Estabelecimento
prEfDeTL?rr;filras do nivel 2 de Emitir a Declaragéo de
P emergéncia, Inicio de Emergéncia
e = Coordenador do apos 00:05:00 05:00:00 | por telefone, seguindo o
populaco PAE .
. acionamento do modelo apresentado no
concernidas na : p
ZAS sistema de item 12.7.
alerta
Estabelecimento
do nivel 2 de Emitir a Declaracéo de
Comunicar O — emergéncia, Inicio de Emergéncia
Corpo de PAE apds 00:05:00 01:00:00 | por telefone, seguindo o
Bombeiros acionamento do modelo apresentado no
sistema de item 12.7.
alerta
Comunicar os Estabelecimento Emitir a Declaragéo de
6rgaos C““rdggaEd” 40 | “onivel2de | 01:00:00 | 050000 | Inicio de Emergéncia
ambientais emergéncia. por telefone, sequindo o
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Tempo necessario para realizagao da
Acs Nome e funcao acio Estratégia a ser
Tyt do responsavel z o EFIE adotada para
realizada e Gatilho para Inicio Término eabiracio da acio
P < inicio da agdao | hh:min:seg | hh:min:seg ¢ &
apos modelo apresentado no
acionamento do item 12.7.
sistema de
alerta
Estabelecimento
do nivel 2 de Emitir a Declaracéo de
A . Coordenador do emergéncia, Inicio de Emergéncia
FEAM PAE apos 01:00:00 05:00:00 | por telefone, seguindo o
acionamento do modelo apresentado no
sistema de item 12.7.
alerta
Estabelecimento
Comunicar os do nivel 2 de Emitir a Declaracéo de
entes de Comdinadosd emergéncia, Inicio de Emergéncia
protecdo ao PAE apos 01:00:00 05:00:00 | por telefone, seguindo o
patrimdnio acionamento do modelo apresentado no
cultura sistema de item 12.7.
alerta
Tabela 5-3 — Recursos disponiveis para emprego
. Nome e fl;!ﬂ.l;aD do i e .
Tipo de recurso responsavel pelo T Contatos para acionamento
necessaria
recurso
Sirenes Coordenador do PAE 5
Telefone/e-mail RESPD"?MEl fina - .
: equipe de Mao se aplica
coorporativo Gh
comunicacio
Sistema interno de Responsavel pela
comunicacao (e-mail equipe de Mao se aplica
e outro) comunicacdo

5.1.3 OBJETIVO: EVACUACAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOCAOQ
(ZAS)
MNa Tabela 5-4 sd0 apresentadas as acOes, as estratégias e 0s responsavels para realizar a

evacuacao das pessoas sem dificuldade de locomocé&o, e na Tabela 5-5 s&o apresentados os
recursos disponiveis para realizar tais acdes.

Tabela 5-4 — Evacuacgéao das pessoas sem dificuldade de locomocgéao

A R Tempo necessario para realizacao da e
cao a ser : acao
: do responsavel - r —— adotada para
realizada | = Gatilho para Inicio Término SRR =
i inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg L S O8 TL04
Evacuacio da Populao _ Apods 00-01-00 00-30-00 Apds escut"ar a sireng,
ZAS acionamento a populacio deve se
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Nome e fungéo

Tempo necessario para realizagcao da

Estratégia a ser

Acdo a ser - agao
realizada e respnnfnvel Gatilho para Inicio Término a_d Gtﬁ.dn bl
pela acao inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg realizagao da agao
do sistema de direcionar ao ponto de
alerta encontro designado,
conforme indicado pela
sinalizacdo de rotas de
fuga e pontos de
encontro & realizado no
simulado
Fazer a conferéncia do
numero de pessoas
gue se encontram no
ponto de encontro e o
Verificar se todos | Responsavel pela : numero de pessoas
os moradores se equipe de ‘E."pnﬁ esperadas. Caso seja
P recebimento de ey e ; i
dirigiram ao seguranca COiinledn 01:30:00 05:00:00 verificado auséncia de
ponto de patrimonial & ¥ moradores, entrar em
encontro Defesa Civil em nivel 2 contato com a Defesa
Civil e 0 Corpo de
Bombeiros para
realizar o resgate
dessas pessoas
Realizar o resgate da
Resgatar . populagdo nas casas
populagdo que Cuun_:lenador da f':".pns onde foi identificado
néo se dirigiu B"g.adi.a fn recebmgntn ge 01:30:00 05:00:00 que moradores ndo se
Emergéncia, com | comunicado e o Apie
aos pontos de io do C d vel 2 dirigiram aos pontos de
encontro apmé: Db P05 i encontro, conforme
kil protocolo de seqguranca
Para resgate da
populacdo nos pontos
de encontro serdo
Resgateda | NeSIRSIG PR | Apss s agl s
lacio no recebimento de :
o tg d seguranca s 01:30:00 05:00:00 o fornecimento de
gﬁzuztrﬁ patrimonigl_e Cgmﬂfﬁ ED dnibus para a riemcrg:ﬁn
Defesa Civil da populacio e
encaminhamento a
Base de Operacgbes de
Busca e Salvamento
Realizar o apoio e
Prestar esclarecimentos sobre
esclarecimentos R o processo de
pos e :
sobre o processo | ek evacuacido e saida das
de evacuacdo e ogr_ o : 01:30:00 05:00:00 pessoas da ZAS e
i . rigada de comunicado SR
auxiliar na saida Emergéncia e direcionando as
das pessoas na unidades de brigada
ZAS nos pontos de encontro
e blogueio.
t:Qii;atalizar a Equipe d% Apds chegada P:n;laliadr 0 egtadcr de
geme o seguranca do d 01:30-00 10-00-00 salde de cada pessoa
cadastro da trabalho e Defesa noaeﬁggﬁ?ﬁ] i e o e aguardar retorno da

populacdo na

Civil

Defesa Civil sobre a
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) Mo o s e Tempo necessario para realizacéo da kgt = ik
Acdo a ser agao
s do responsavel - = e adotada para
realizada I % Gatilho para Inicio Término e d 2
PCSL a0 inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg IS AG S O e
Base de seguranca das
Operacbes de residéncias na ZAS
Busca e
Salvamento
Para as pessoas que
se encontram feridas
na Base da Operacies
de Busca e
Direcionar SAEﬂUffqrp{}de Apas a triagem Salvamento, a SAMU
pess0as ao E NI oS e o cadastro da 01:30:00 10:00:00 ou o Corpo de
: guipe de apoio = ;
hospital loiistice populacao Bombeiros devem
g direciona-las ao
hospital mais préximos,
conforme aprasentado
no apéndice 12.6
Para pessoas que ndo
se encontram feridas,
deve-se aguardar
Dini retorno da Defesa Civil
populacBo aos quanto & seguranca
e bl das residéncias. Caso
volta as casas, | Equipe de apoio e | Apds a triagem EStEﬁg;iﬂﬂzs‘ 8
caso esteja logistica/ Defesa | e o0 cadasftro da 01:30:00 10:00:00 di ibili el
assegurado de Civil populacio i st
para gue as pess0as
enluoentsrzm voltem para suas
e casas. Caso contrario,
g a Nexa deve
encaminha-las aos
hotéis, apresentados
no item 0

Tabela 5-5 — Recursos disponiveis para emprego

Tipo de recurso

Nome e
funcao do
responsavel

pelo
recurso

Quantidade necessaria

Contatos para
acionamento

Sirene

Hesponsavel
pela sala de
controle

Telefone coorporativo

Responsavel
pela equipe
de
comunicacio

Mao se aplica

Placa de rota de fuga e ponto de

encontro

Operacdo e
manutencdo

Placas encontram-se
instaladas
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Nome e
: THliie ot f‘o : e Contatos para
Tipo de recurso responsavel | (Quantidade necessaria R
pelo
recurso
Radio comunicador Eqmp:e de" 3
comunicacao
P Seguranca |
Ambulancia do Trabalho | 2
Apoioe |
Veiculos terrestres: carro e dnibus logistica & 3
seguranca
patrimonial
: it Seguranca
Kit de primeiros socorros do Trabalho | 1

5.1.4 OBJETIVO: EVACUACAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOCAO

MNa Tabela 5-6 foram apresentadas as acdes, estratégias e responsavels para evacuacao de
pessoas com dificuldade de locomocao.

Tabela 5-6 — Evacuacéao das pessoas com dificuldade de locomocgéao

Nome e fungao

Tempo necessario para realizacéo da acéo

Acao a ser : . e .. Estratégia a ser adotada
realizada — respunf.avel _G}aplho parﬂa I"'f:m TE":'"“G para realizacao da acgao
pela acao inicio da agdo | hh:min:seg | hh:min:seg
Aguardar resgate por
Apods veiculos terrestres e
Evacuacdo 2 acionamento e g ambulancias para
da ZAS RopUlacio do sistema de Ll SO=MEND evacuacdo de pessoas
alerta com dificuldade de
locomocdo.
Fazer a conferéncia do
nimero de pessoas que se
encontram no ponto de
Verificar se | Responsavel pela . encontro & o ndmero de
: Apds
todos os equipe de . pessoas esperadas. Caso
recebimento de e St . 2 g
moradores seguranca . 01:30:00 05:00:00 seja verificado auséncia de
= . comunicado
foram patrimonial e oy Thfires] 2 moradores, entrar em
evacuados Defesa Civil contato com a Defesa Civil
e 0 Corpo de Bombeiros
para realizar o resgate
| dessas pessoas
| Para resgate da populacio
Resgate da Respnn_savel pela Apés nos pontos 4:!5‘_ encontro
opulacio equipe de e e s serdo necessarias equipes
pop seguranca : 01:30:00 05:00-00 terrestres de apoio com o
no ponto de : ial comunicado 5 : e Baib
e patrimonial & P ornecimento de énibus
Defesa Civil para a remocao da

populacio e
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Nome e fungao

Tempo necessario para realizacéo da agéo

ﬂ;g:?iza:isgr do "E-"’Pﬂ“f-é“’e' Gatilho para Inicio Término E:r;a::g:?z: ;ﬂ ::‘;t:;;
pela acdo inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg
encaminhamento a Base
de Operactes de Busca e
Salvamento
Prestar
esclarecime Realizar o apoio &
ntos sobre o Apés esclarecimentos sobre o
processo de : processo de evacuacio e
evacuacdo e Cﬂgrfiendadgr da recebmelzntz de 01:30:00 05:00:00 saida das pessoas da ZAS
iliar na sty s e e direcionando as unidades
e Emergéncia em nivel 2 :
saida das de brigada nos pontos de
pessoas na encontro & bloqueio.
ZAS
Realizar a
friageme o . :
T N Equipe de , Avaliar o estado de sadde
lacdo seguranca do Apds chegada de cada pessoa e aguellr_dar
npau%gse de | trabalho e Defesa | M°% pontos de 01:30:00 10:00:00 retorno da Defesa Civil
Operacdes Civil encontro snbn? a seguranca das
residéncias na ZAS
de Busca e
Salvamento
Oferecer Avaliar o0 estado de sadde
“seminds | _Eaipede | Apds chegads S neecir 0o
psicolagica & seguranca do nos pontos de | 01:30:00 10:00:00 dadugr i prnﬁssiunai-s i+
atendimento trabalhgiﬁ”[}efesa R salude e hospitais estio
medico apresentados no item 12.6.
Para as pessoas que se
encontram feridas na Base
de Operacbes de Busca e
Direcionar EAEIUJI?WPD; s Apos a triagem Salvamento, a SAMU ou o
pessoas ao OMDEWOS! | & cadastro da| 01:30:00 10:00:00 Corpo de Bombeiros
: Equipe de apoio B PR
hospital & loaiibe populacao devem direciona-las ao
g hospital mais proximos,
conforme apresentado no
126
Para pessoas que ndo se
Direci encontram feridas, deve-se
:eﬂ;"ﬁa; aguardar retorno da Defesa
sng hnféis C:ril qualr:jt{n: a _sregtgan@a
& vl . _ : . as residéncias. Caso
D:;Js e Equipe de apoio | Apds a triagem estejam seguras, a Mexa
e e logistica/ e o cadastro da| 01:30:00 10:00:00 deve disponibilizar veiculos
r;J! Defesa Civil populacdo para que as pessoas
Agse ran voltem para suas casas.
Lo Caso contrario, a Nexa
encontram G
atie deve encaminha-las aos

hotéis, apresentados no
item 0
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Tabela 5-7 — Recursos disponiveis para emprego
. Nome e fungéo do Quantidade Contatos para
Tipo de recurso = g .
res pOﬂSﬂ'd'El pElﬂ recurso necessaria acionamento
: FResponsavel pela =ala da
Sirene 5

controle
Responsavel pela equipe de
comunicacdo

Telefone coorporativo Mao se aplica

Placa de rota de fuga e Placas encontram-se

Operacdo e manutencao

ponto de encontro instaladas
Radio comunicador Equipe de comunicacio 3
Ambuldncia Seguranca do Trabalho 2
Veiculos terrestres: carro e | Apoio e logistica e seguranca 3
dnibus patrimonial
Kilve il aucomes || SOguinca do Trabhig 1

5.1.5 OBJETIVO: EVACUACAO DAS EDIFICACOES COM AGLOMERACAQ DE PUBLICO

(ZAS)

Mo ha edificactes com aglomeracao de publico na ZAS, portanto, ndo sdo necessarias actes
especificas. Assim, devem ser realizadas apenas as acdes para evacuacado da populacio.

P i Tempo necessar:é ﬁp:rﬂ realizacao da i
realizada e resl'.pnn§nvel Gatilho para Inicio Término El'fmtﬁdn dpara i
pela acao inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg TE KRG LN A 2400
Apds escutar a sirene,
a populacdo deve se
Aods direcionar ao ponto de
Evacuacao da Hﬁiﬂﬂngﬂlﬂ EMCITRL K i,
A8 Populacio e e 00:01-00 00:30:00 conforme indicado pela
sinalizacdo de rotas de
alerta
fuga e pontos de
encontro e realizado no
simulado
Fazer a conferéncia do
nimero de pessoas
gue se encontram no
ponto de encontro e o
Verificar se todos | Responsavel pela e numero de pessoas
os moradores se equipe de bi P to d esperadas. Caso sgja
dirigiram ao seguranca i 3 ® 1 01:30:00 05:00:00 verificado auséncia de
ponto de patrimonial e C;T %T;ZE; 20 moradores, entrar em
encontro Defesa Civil contato com a Defesa
Civil e 0 Corpo de
Bombeiros para
realizar o resgate
dessas pessoas
Resgatar Apods ey e Realizar o resgate da
populagdo que | Coordenador da | recebimento de 01:30:00 05:00:00 populacdo nas casas
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N i Tempo necessario para realizacao da Extradni
e e = S
realizada I .. Gatilho para Inicio Término e d :
PCSL a0 inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg IS AG S O e
nao se dirigiu Brigada de comunicado onde foi identificado
aos pontos de | Emergéncia, com em nivel 2 que moradores ndo se
encontro apoio do Corpo de dirigiram aos pontos de
Bombeiros encontro, conforme
protocolo de seguranca
Para resgate da
populacdo nos pontos
de encontro serdo
Responsavel pela . necessarias equipes
pigﬁ&agtﬁeudr?n equipe de recebl?‘rﬁgﬁm e terrestres de apoio com
portode | SIS, | comunicado | DLSRER | BRORD | era a remogao
encontro G em nivel 2 N
Defesa Civil da populacio e
encaminhamento a
Basze de Operacbes de
Busca e Salvamento
Realizar o apoio &
Prestar esclarecimentos sobre
esclarecimentos r——. o processo de
sobre o processo e recehinﬂentn de evacuacao e saida das
de evacuacio e Brigada de EEpEi 01:30:00 05:00:00 pessoas daZASe
auxiliar na saida Emeraéncia am nivel 2 direcionando as
das pessoas na 9 unidades de brigada
ZAS nos pontos de encontro
e bloqueio.
Realizar a
triageme o Avaliar o estado de
populagiona | segurancado | APSS chegada el ot
Base de trabalho e Defesa | M08 POntos de 01:30:00 10:00:00 Defesa Civil sobre a
K ene encontro
Operacbes de Civil seguranca das
Busca e residéncias na ZAS
Salvamento
Para as pessoas que
se encontram feridas
na Base de Operacies
de Busca e
Direcionar Sﬁgﬂﬂu;ti?rrggrde Apas a triagem Salvamento, a SAMU
pessoas ao Eae : e o cadastro da 01:30:00 10:00:00 ou o Corpo de
hospital quu;e 'e;_apmn E populacio Bombeiros devem
e direciona-las ao
hospital mais préximos,
conforme apresentado
no apéndice 12.6
Direcionar Para pessoas que néo
populacdo aos se encontram feridas,
hotéis ou de Equipe de apoio e | Apds a triagem deve-ze aguardar
volta as casas, | logistica/ Defesa | e o cadastro da 01:30-00 10:00:00 retorno da Defesa Civil
caso esteja Civil populacao quanto a seguranca
assegurado de das residéncias. Caso
que se estejam seguras, a
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) Mo o s e Tempo necessario para realizacéo da kgt = ik
Agio a ser do responsavel acae adotada para
realizada I % Gatilho para Inicio Término e d 2
PCSL a0 inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg IS AG S O e
encontram MNexa deve
sequras disponibilizar veiculos
para que as pess0as
voltem para suas
casas. Caso contrario,
a Nexa deve
encaminha-las aos
hotéis, apresentados
no item 0
Tabela 5-8 — Recursos disponiveis para emprego
L Hnm? B Quantidade necessaria Contatos para acionamento
recurso responsavel pelo recurso
I Hesponsavel pela sala de 5
controle
Telefone : ;
: FResponsavel pela equipe de 2 :
coorporati i M3o se aplica
comunicacéo
Vo
Placa de
rota de
,. = Placas encontram-se
fugae Operagdo & manutencio ;
instaladas
ponto de
encontro
Radio
comunicad Equipe de comunicacio 3
or
Aml:r;lanm Seguranca do Trabalho 2
Veiculos
terrestres: | Apoio e logistica e seguranca 3
carro e patrimonial
dnibus
Kit de
primeiros Seguranca do Trabalho 1
S0COIOS

516 OBJETIVO: ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

MNa Tabela 5-9 sd0 apresentadas as acOes, as estratégias e 0s responsaveis para realizar o
Isolamento das areas afetadas, e na Tabela 5-10 s&o apresentados os recursos disponiveis
para realizar tais acdes.
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Tabela 5-9 — Isolamento das areas afetadas (ZAS)

Nome e fungao

Tempo necessario para realizacao da acao

Estratégia a ser

Acao a ser - : o T
rzalizada do responsavel | Gatilho para Inicio Término adotada para
pela acéo inicio da agdo | hh:min:seg | hh:min:seg realizacao da acao
Ordenar o Estabglecimento respnhlsg::t::adr: gquipe
isolamento de o ximvel 2 ce de apoio e logistica e de
areas de risco Cnnrd;RaEdnr i Sk pan 00:03:00 00:20:00 seguranca patrimonial
intarnas da Al para ordenar o
acionamento . 5
Mexa it e ane isolamento das areas de
risco internas
Estabelecimento
Informar Corpo Coordernader do 2:_3:2&&9 Solicitar apoio para
de Bombeiros g¢ ! 00:03:.00 01:00:00 actes de isolamento
S e PAE apos ;
e Policia Militar e AR o das areas afetadas
das sirenes
Identificar areas de risco
. . % da barragam e impeadir
Eqmpg qe apoio EstangEC|mentu transito de pessoas e
|solar areas de wgistid o fo nwe:J 2 _de funcionarios nao
risco internas Flanee Sl ks 00:03:00 02:00:00 autorizados e que néo
da Nexa patrimonial/ C ool =pe estejam diretamente
de Bombeiros/ recebimento da B
Policia Militar informacao <
para controle no nivel
de emergéncia.
Eiwiities il . Estabelecimento Orientar aos possiveis
qlljéug?stiiaagum do nivel 2 de transeuntes que os
cwames | coguanca | *TOOEMGE | ongaon | osopge |*eSOS e fechaces
pd dgné{;rr]":lal:reirc?stfo recebimento da possibilidades de rotas
Policia Militar informacao alternativas
Estabelecimento
do nivel 2 de Solicitar a inspecdo da
emergéncia, equipe de manutencio
Informar apos da concessionaria de
concessionaria C{mrdsgfédur . acionamento 01:00:00 10:00:00 energia para buscar
de energia das sirenes e possiveis anomalias no
comunicacdo fornecimento de energia
com principais da regido afetada
dgrgaocs

Tabela 5-10 — Recursos disponiveis para emprego

Nome e fungao do

Tipo de recurso responsavel pelo Quantulfa {f'e Contatos para acionamento
necessaria
recurso
Responsavel pela
Telefone i ] g = ,
. equipe de Mao se aplica
corporativo L
comunicacio
Sinalizador Apoio & Logistica Trés
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; st ﬁ.mq;ao iio Quantidade :
Tipo de recurso responsavel pelo s Contatos para acionamento
necessaria
recurso
Fita zebrada 100 rolos de fita
Cone 100
Trés para
Dpera:{;: [;E pare g :rt?ilil:i?i::l estabelecimento de
£ regime 12/36h

5.2 PROTOCOLO PARA NIVEL 3

Como a ZAS sera evacuada quando a barragem entrar em nivel 2 e a barragem néo é
susceptivel a liquefacdo, ou seja, ruptura instantanea onde nao ha tempo para evacuacao, é
esperado que o0s protocolos de nivel 3 ja tenham ocorrido em nivel 2. Ainda assim, s&o
definidas as acdes previstas para nivel 3.

521 INSTALACOES A SEREM ACIONADAS

MNa Tabela 5-11 s&o apresentadas as instalacdes a serem acionadas.

Tabela 5-11 - Instalagdes a serem acionadas

Instalacao Pessoa Responsavel Localizacao
Posto de Comando Central de Operaces
Centro de Informacbes a Imprensa Central de Operaces
Centro de Informacdes ao Publico Central de Operagies

Base de Operacbes de Busca e

Salvamento Central de Operacbes

Base Logistica Central de Operaces

5.2.2 OBJETIVO: COMUNICACAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E
£35S)
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MNa Tabela 5-12 s&@o apresentadas as actes, as estratégias e 0s responsavels para realizar a
comunicacéo e o acionamento do risco, e na Tabela 5-13 s&o apresentados 0s recursos

disponiveis para realizar tais actes.

Tabela 5-12 — Comunicagao e acionamento do risco

Tempo necessario para realizagéao da
T Nome e funcéao acio Estratégia a ser
e do responsavel . . .. adotada para
realizada e Gatilho para Inicio Término S T
P ¢ inicio da agdo | hh:min:seg | hh:min:seg < &
Acionar de forma
Coordenador do imediata as sirenes
Acionar o PAE efou Classificacdo da (destaca-se que as
sistema de Técnico anomalia em 00:00:00 00:01:00 sirenes também podem
alerta responsavel pela nivel 2 ser acionadas de forma
sala de controle automatizada conforme
descrito no item 7)
Comunicar o
Comunicar ol Apds acionamento do nivel de
funcionarios e cumt?ni:I:]a =0 da acionamento do 00-03-00 00-05-00 emergéncia 2 por meio
visitantes na ¢ sistema it ok do canal de
. Mexa e Sty
unidade principal comunicagdo interno da
Mexa
Comunicar a Apods
lideranca da Cnnrdg::aEdnr i recebimento da | 00:05:00 01:00:00 Ligacao via telefone
empresa informacdo
Entrar em contato com
as liderancas locais, por
Comunicar : meio dos contatos
liderancas Equipe de Apos disponibilizados no
ki A recebimento da | 00:05:00 05:00:00 e
comunitarias comunicacio > = Apéndice 12.5, para
locais S L possiveis auxilios na
comunicacdo aos
moradores da ZAS
Estabelecimento Emitir a Declaracio de
do nivel 3 de Inicio de Emergéncia
Comunicar os emergéncia, por telefone (plantdo e
grgaos de Cunrd;;aEdnr o apos 00:05:00 01:00:00 Diretoria de Seguranca
Defesa Civil acionamento do de Barragens), seguindo
sistema de o0 modelo apresentado
alerta no item 12.7.
P Estabglecimento . )
eI bty i ‘Wit i Emargtncls
mdadels e Cunrdsgilazdnr o apds 00:05:00 05:00:00 por telefone, seguindo o
cnﬁggrun?dgaasnna acionamento do modelo apresentado no
7AS sistema de item 12.7.
alerta
Estabelecimento Emitir a Declaragdo de
Comunicar Coordenador do do nivel 3 de Inicio de Emergéncia
Corpo de PAE emergéncia, 00:05:00 01:00:00 por telefone, seguindo o
Bombeiros apos modelo apresentado no
acionamento do item 12.7.
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Nome e funcao

Tempo necessario para realizagao da

Estratégia a ser

Aga-u_r plgi do responsavel E nca}u_ Ea adotada para
realizada Aa s Gatilho para Inicio Termino realizacio da acio
P & inicio da agao | hh:min:seg | hh:min:seg ¢ &
sistema de
alerta
Estabelecimanto
do nivel 3 de Emitir a Declaracio de
Comunicar os T R emergéncia, Inicic de Emergéncia
orgdos PAE apds 01:00:00 05:00:00 por telefone, seguindo o
ambientais acionamento do modelo apresentado no
sistema de item 12.7.
alerta
Estabelecimento
do nivel 3 de Emitir a Declaracio de
C o P - emergéncia, Inicio de Emergéncia
FEAM PAE apos 01:00:00 05:00:00 por telefone, seguindo o
acionamento do modelo apresentado no
sistema de item 12.7.
alerta
Estabelecimento
Comunicar os do nivel 3 de Emitir a Declaragdo de
entes de T R emergéncia, Inicic de Emergéncia
proteciio ao PAE apds 01:00:00 05:00:00 por telefone, seguindo o
patrimdnio acionamento do modelo apresentado no
cultura sistema de item 12.7.
alerta

Tabela 5-13 — Recursos disponiveis para emprego

Nome e funcao do

coorporativo

comunicagao

tidad
Tipo de recurso responsavel pelo e .ﬂ .E Contatos para acionamento
necessaria
recurso
Sirenes Coordenador do PAE 5
Telefone/e-mail Respﬂnls.avel e - .
equipe de Mao se aplica

Sistema interno de
comunicacdo (e-mail
e outro)

Responsavel pela
equipe de
comunicacdo

Mao se aplica

5.2.3 OBJETIVO: EVACUACAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAOQ

(ZAS)

MNa Tabela 5-14 s&@o apresentadas as actes, as estratégias e 0s responsavels para realizar a
evacuacao das pessoas sem dificuldade de locomocéo, e na Tabela 5-15 sAo apresentados
0s recursos disponiveis para realizar tais actes.
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Tabela 5-14 — Evacuacéao das pessoas sem dificuldade de locomocgao

Nome e

Tempo necessario para realizacao da

Acido a ser funcéo do T Sp— a¢a0 Estratégia a ser adotada
realizada responsavel Spsir 52 Inicio Término para realizacao da acgao
pela agao S hh:min:seg | hh:min:seg
Apds escutar a sirene, a
populacdo deve se
Apds direcionar ao ponto de
Evacuacao da = acionamento - A encontro designado,
ZAS Eepetacdn do sistema de o Q01400 conforme indicado pela
alerta sinalizac8o de rotas de fuga
e pontos de encontro e
realizado no simulado
Fazer a conferéncia do
nimero de pessoas que se
encontram no ponto de
Verificar se todos | Responsavel Apos enconfro € o numero de
os moradores se | pela equipe de | recebimento pessoas esperadas. Caso
dirigiram ao seguranca de 01:30:00 05:00:00 seja verificado auséncia de
ponto de patrimonial e comunicado moradores, entrar em
encontro Defesa Civil em nivel 3 contato com a Defesa Civil e
o Corpo de Bombeiros para
realizar o resgate dessas
pessoas
Realizar o resgate da
Resgatar Coordenador Apos populacdo nas casas onde
populacdo que | da Brigada de | recebimento foi identificado que
nao se dirigiu Emergéncia, de 01:30:00 05:00:00 | moradores ndo se dirigiram
aos pontos de com apoio do | comunicado aos pontos de encontro,
encontro Corpo de em nivel 3 conforme protocolo de
Bombeiros seguranca
Para resgate da populacao
nos pontos de encontro
Resqate da Responsavel Apds Serdo necessarias equipes
pnpu?at;ﬁn = pela equipe de | recebimento terrestres de apoio com o
ponto de seguranca de 01:30:00 05:00:00 |fornecimento de énibus para
patrimonial & comunicado a remoc¢do da populacéo e
EnCuni Defesa Civil em nivel 3 encaminhamento a Base de
Operacgbes de Busca e
Salvamento
Prestar Realizar o apoio e
esclaracimentos Apos esclarecimentos sobre o
sobre o processo recebimento processo de evacuacio
de evacuacdo e diﬂg:??jaadgé de 01:30:00 05:00:00 saida das pessoas da ZAS
auxiliar na saida E oy comunicado e direcionando as unidades
mergéncia : .
das pessoas na em nivel 2 de brigada nos pontos de
ZAS encontro e blogueio.
tﬁ:a.:fna;ag Equipe de Avaliar o estado de salde
g S Apds chegada de cada pessoa e aguardar
cadastroda | segurancado | o \oniocde | 01:30:00 | 10:00:00 torno da Defesa Civil
populacio na srikialbig & pontos de -30: 00: retorno da Defesa Civi
Basaide Defesa Civil encontro sobre a seguranca das

Operaces de

residéncias na ZAS
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B = Tempo necessailin_para realizacéo da
Acao a ser funcao do T T atao Estratégia a ser adotada
realizada responsavel P 5: Inicio Término para realizacdo da agao
pela acao acio hh:min:seg | hh:min:seg
Busca e
Salvamento
Oferecer Avaliar o estado de sadde
acnlhirrjen’lm, Equipe de Apés chegada de cada pessoa e Elf_erecer o
=l seguranca do | nos pontos de | 01:30:00 | 10:00:00 SMEIG nEcessang. (s
psicolégica e tg b Ihg P " e s dados de profissionais da
atendimento D;esa giiil etk saude e hospitais estio
méedico apresentados no item 12.6.
Para as pessoas que se
encontram feridas na Base
Direcionar ﬁ?ﬂﬁ&?{g& IAp{':s a de Operacies de Busca e
: triagem e o oy e Salvamento, a SAMU ou o
et Equipe de cadastro da 033008 10:4E00 Corpo de Bombeiros devem
hospital apoio e = e .
logistica populagao dlnlacmnra—llas ao hospital
mais préximes, conforme
apresentado no 12.6
Para pessoas que ndo se
i encontram feridas, deve-se
laca aguardar retorno da Defesa
o T Civil quanto a seguranca
o Equipe de Apds a das residéncias. Caso
Nihn s cfs_as. gpcﬁo e triagf}em ean 01-30-00 10-00-00 estejam seguras:.a MNexa
s logistical cadastro da BEioy gt deve disponibilizar veiculos
assegurado de Defesa Civil populagao para que as pessoas voltem
enqc:L:J?ltSrgm para suas casas. Caso
P contrarie, a Nexa deve
encaminha-las aos hotéis,
apresentados no item 0

Tabela 5-15 — Recursos disponiveis para emprego

= Nome e fungao do Quantidade Contatos para
Tipo de recurso : s i
responsavel pelo recurso necessaria acionamento
. Responsavel pela sala de
Sirene P P 5

controle

Telefone coorparativo

Responsdvel pela equipe de
comunicacao

M&o se aplica

Placa de rota de fuga e

Operacdo & manutencdo

Placas encontram-se

ponto de encontro instaladas
Radio comunicador : S 3
Equipe de comunicacao
Ambuldncia Seguranca do Trabalho 2
Veiculos terrestres: carro e | Apoio e logistica e seguranca 3
dnibus patrimonial
Kit de primeiros socorros Segurancga do Trabalho 1
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5.2.4 OBJETIVO: EVACUACAQ DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOCAO

MNa Tabela 5-16 foram apresentadas todas as acdes propostas para realizar a evacuacao das
pessoas com dificuldade de locomocao, bem como as estratégias e 0s responsaveis, e na
Tabela 5-17 foram apresentados os recursos disponiveis.

Tabela 5-16 — Evacuagao das pessoas com dificuldade de locomocgao

Nome e fungao

Tempo necessario para realizacéo da acéo

AGhe3%er | doresponsivel | Gatihopara | nicio | Temimo | Coniens S8 adotada
pela acdo inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg
Aguardar resgate por
Apds veiculos terrestres e
Evacuacio = acionamento ambuldncias para
da EA% Populacéo do sistema de 00:01:00 00:30:00 evacuacio de pgssnas
alerta com dificuldade de
locomocdo.
Fazer a conferéncia do
numero de pessoas que se
encontram no ponto de
Verificar se | Hesponsavel pela : encontro & o ndmero de
: Apods
todos os equipe de recebimieric:de pessoas esperadas. Caso
maradores seguranca : 01:30:00 05:00:00 seja verificado auséncia de
foram patrimonial e cnmuqu:ado moradores, entrar em
evacuados Defesa Civil BRI nhELZ contato com a Defesa Civil
e o Corpo de Bombeiros
para realizar o resgate
dessas pessoas
Para resgate da populacio
nos pontos de encontro
R srslvel serdo necessarias equipes
Resgate da esgnﬂisaevgepe z Apds terrestres de apoio com o
populacido P recebimento de 01:30-00 05-00-00 fornecimento de dnibus
no ponto de i el comunicado iy g para a remocdo da
patrimonial e . g
encontro Defesa Civil em nivel 2 populacdo e
encaminhamento a Base
de Operacdes de Busca e
Salvamento
Prestar
esclarecime Realizar o apoio &
ntos sobre o Apés esclarecimentos sobre o
processo de . processo de evacuacio e
evacuacdo e Cug:?eﬁnﬂaﬂdg;da FEE;TS:]?Q;E:E 01:30:00 05:00:-00 saida das pessoas da ZAS
auxiliar na i - e direcionando as unidades
. Emergéncia em nivel 2 P
saida das de brigada nos pontos de
pessoas na encontro & bloqueio.
ZAS
Fealizar a : Avaliar o0 estado de sadde
: Equipe de :
triagem e 0 seguranca do Apds chegada de cada pessoa e aguelur_dar
cadastro da trabalho & Def nos pontos de 01:30:00 10:00:00 retorno da Defesa Civil
populacdo raba E'E'I elesa encontro sobre a seguranca das
na Base de ! residéncias na ZAS
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Acao a ser B e S e Estratégia a ser adotada
rgalizada - respunf.ével _G'a!.ilho i Ini_cio Té":"i'm para reglizagﬁo da acao
pela acdo inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg
Operacies
de Busca e
Salvamento
Oferecer Avaliar o estado de sadde
acolhimento, Equipe de TP de cada pessoa e oferecer
assisténcia seguranca do P e an- An- o suporte necessario. Os
A nos pontos de 01:30:00 10:00:00 Y s
psicoldgica & | trabalho & Defesa dados de profissionais da
atendimento Civil aleo ol saude e hospitais estéo
médico apresentados no item 12.6.
Para as pessoas que s
encontram feridas na Base
SAMU/ Corpo de de Operacbes de Busca e
Direcionar Borh it Apods a triagem Salvamento, a SAMU ou o
pessoasao | - .4 . |eocadastroda| 01:30:00 10:00:00 Corpo de Bombeiros
hospital e an populacdo devem direciona-las ao
e logistica hospi : L
ospital mais proximos,
conforme apresentado no
126
Fara pessoas que ndo se
T e encontram feridas, deve-se
populaggio agula.rdar retnrpn da Defesa
o higddia Civil quanto & seguranca
vl . _ ’ . dag residéncias. Caszo
o Equipe de apoio | Apds a triagem estejam seguras, a Mexa
B L e logistica/ e o cadastro da| 01:30:00 10:00:00 deve disponibilizar veiculos
caso esteja Def Civil laca
assegurado efesa Civi populacao para gue as pessoas
voltem para suas casas.
de que se C ek
B aso contrario, a MNexa
deve encaminha-las aos
seguras hotéis, apresentados no
item 0

Tabela 5-17 — Recursos disponiveis para emprego

Nome e funcao do

coorporativo

equipe de
comunicacdo

Nio se aplica

Tipo de recurso responsavel pelo Quantld? ‘_je Contatos para acionamento
S necessaria
s Responsdvel pela 5
sala de controle
Responsavel pela
Telefone P P

Placa de rota de

Trabalho

Operacéo e Placas encontram-
fuga e ponto de = :
manutencao =e instaladas
encontro
. , Equipe de
Radio comunicador e 3
comunicacio
& Seguranca do
Ambulancia g ¢ 2
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: noiE fl:mu;nn e Quantidade -
Tipo de recurso responsavel pelo o Contatos para acionamento
necessaria
recurso
. | Apoio e logistica e
Veiculos terrestres:
e seguranca 3
carro e dnibus 2 .
patrimonial
Kit de primeiros Seguranca do 1
50COIMTos Trabalho

525 OBJETIVO: EVACUACAO DAS EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICO
(ZAS)

MNao ha edificactes com aglomeracao de publico na ZAS, portanto, ndo sao necessaras acoes
especificas. Assim, devem ser realizadas apenas as acOes para evacuacdo da populacio.

Acioa ser Niknis funi;ﬁu Tempo necessar:‘; ﬁp:rﬂ realizacao da T
realizada | 90 eSPONSaVEl [ (i para | Inicio Término ittt
s inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg ot it
Apds escutar a sirene,
a populacio deve se
5 direcionar ao ponto de
Evacuacao da aciuﬁgﬁ‘?entu sncanir e Squad,
EAES Populacéo do sistema de 00:01:00 00:30:00 conforme indicado pela
sinalizacdo de rotas de
alerta
fuga e pontos de
encontro e realizado no
simulado
Fazer a conferéncia do
nimero de pessoas
gue se encentram no
ponto de encontro & o
Verificar se todos | Responsavel pela s nimero de pessoas
os moradores se equipe de bi P to d esperadas. Caso segja
dirigiram ao seguranca (R et E €1 01:30:00 05:00:00 verificado auséncia de
ponto de patrimonial & {:;1211 Lm‘:r{:l' ED moradores, entrar em
encontro Defesa Civil contato com a Defesa
Civil 2 0 Corpo de
Bombeiros para
realizar o resgate
dessas pessoas
Realizar o resgate da
Resgatar Coordenador da e populacdo nas casas
populacdo que Brigada de bi P to d onde foi identificado
néo se dirigiu | Emergéncia, com e 3 ®1 01:30:00 05:00:00 que moradores ndo se
aos pontos de | apoio do Corpo de CDITIUf]IEElI EG dirigiram aos pontos de
encontro Bombeiros AR encontro, conforme
protocolo de seqguranca
Hesgate da RHesponsavel pela Apods . . Para resgate da
populacio no equipe de recebimento de e (o populacdo nos pontos
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Nome e fungéo

Tempo necessario para realizagcao da

Estratégia a ser

Acdo a ser - agao
realizada e respnnfnvel Gatilho para Inicio Término a_d Gtﬁ.dn bl
pela acao inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg realizagao da agao
ponto de seguranca comunicado de encontro serdo
encontro patrimonial & em nivel 2 necessarias equipes
Defesa Civil terrestres de apoio com
o fornecimento de
dnibus para a remocao
da populacdo e
encaminhamento a
Base de Operacgbes de
Busca e Salvamento
Realizar o apoio e
Prestar esclarecimentos sobre
esclarecimentos ADG 0 processa de
sobre o processo C e evacuacido e saida das
de evacuacdo e ucrnldenador da recebmgnt{: e 01:30:00 05:00:00 essoas da ZAS e
auxiliar na £s:ﬁu'dzl isiark de Comim Ears pdirecinnandn as
das pessoas na Emergéncia &m nivel 2 unidades de brigada
ZAS nos pontos de encontro
o e bloqueio.
ealizar a
triagem e o Awvaliar o estado de
popuiagiona | segurancado | APSS chegada st i i
Base de trabalho e Defesa | M°S Pontos de 01:30:00 10:00-00 Defesa Civil sobre a
0 bes de Civil encontro seguranca das
peraches g C
Busca e residéncias na ZAS
Salvamento
Para as pessoas que
se encontram feridas
na Base de Operacbes
de Busca e
Direcionar SAEDU;&?:E;d& Apds a triagem Salvamento, a SAMU
pess0as ao Bl . e o cadastroda | 01:30:00 10:00:00 ou o Corpo de
hospital qu'TE re;_apmu & populacido Bombeiros devem
e direciona-las ao
hospital mais proximos,
conforme apresentado
no apéndice 12.6
Para pessoas gque nao
se encontram feridas,
g deve-se aguardar
= retorno da Defesa Civil
pupurlfagau i quanto & seguranca
hntels ou de . . . . das residéncias. Caso
volta as casas, | Equipe de apoio & | Apds a triagem :
caso esteja logistica/ Defesa | e o cadastroda | 01:30:00 10:00:00 S0 Sag Mgy, 2

assegurado de
que se
encontram
seguras

Civil

populacdo

MNexa deve
disponibilizar veiculos
para que as pessoas
voltem para suas
casas. Caso contrario,
a Nexa deve
encaminha-las aos
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Nome e fungéo

Tempo necessario para realizagcao da

Estratégia a ser

Acdo a ser - agao

realizada i resl'.pnnfavel Gatilho para Inicio Término Td Gtﬁ.dn dpara"
PCSL a0 inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg IS AG S O e
hotéis, apresentados

no item 0
Tabela 5-18 — Recursos disponiveis para emprego
Toa Nome e fungéo do Quantidade Contatos para
RS RECEISE responsavel pelo recurso necessaria acionamento
e Responsavel pela sala da 3

controle

Telefone coorparativo

Responsavel pela equipe de

B Mao se aplica
comunicacdo

Placa de rota de fuga e

Operacdo e manutencdo

Placas encontram-se

ponto de encontro instaladas
Radio comunicador Equipe de comunicacao 3
Ambuldncia Seguranca do Trabalho 2
Veiculos terrestres: carro e | Apoio e logistica e seguranca 3
dnibus patrimonial
Kit de primeiros socorros Seguranca do Trabalho 1

2.26 OBJETIVO: ISOLAME

NTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Ma Tabela 5-19 s&o0 apresentadas as actes, as estratégias e 0s responsaveis para realizar o
iIsolamento das areas afetadas, e na Tabela 5-20 s&o apresentados os recursos disponiveis

para realizar tais acdes.

Tabela 5-19 - Isolamento das areas afetadas (ZAS)

= Tempo necessario para realizacdo da acéo -
L Nome e fungao p P’"' : ¢ - e Estratégia a ser
realizada do responsavel | Gatilho para Inicio Término adotada para_
pela acao inicio da acdo | hh:min:seg | hh:min:seg realizacao da acao
Ligar para o
Ordenar o Estabe:lecimentﬂ respuns:éwel dar eguipe
isolamento de S do "WE,I 3 _de de ﬂdF":"fJ e logistica e
dreas derisco | o pape 0 | SMEIEAEER 1 00:03:00 00:20:00 i,
A ~ apds patrlmnpla para
E Nexa acionamento ordenar o isolamento
das sirenes das areas de risco
internas
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Nome e funcao

Tempo necessario para realizacao da agao

Estratégia a ser

Acdo a ser d : 7 T R
realizada o responsavel Gatilho para Inicio Término adotada para
pela agao inicio da agdo | hh:min:seg | hh:min:seq realizacao da agao
Estabelecimento
AT i nive} 3 _de Solicitar apoio para
Curp{I: e Comd o) e e 00:03:.00 02:00:00 acbes de isolamento
o e L das areas afetadas
Policia Militar recebimento da
informacdo
Identificar areas de
risco da barragem e
Equipe de apoio | Estabelecimento impedir transito de
e B e logistica e do nive} 3 .de pessoas E:.fun{:ic-nélrius
risco internas e Cewlie sl el 00:03:00 02:00:00 an au"tnnzad.{:s R
e patrimonial/ Corpo apos nao estejam
de Bombeiros/ recebimento da diretamente
Policia Militar informacao relacionados as acies
para controle no nivel
de emergéncia.
Equipe de apoio | Estabelecimento Orientar aos possiveis
logistica e do nivel 3 de franseuntes que os
Indicar r_ntas seguranca emergt?ncia: 00-03-00 04-00-00 acessos es}éu fechados
alternativas | patrimonial/ Corpo apos e indicar as
de Bombeiros/ recebimento da possibilidades de rotas
Policia Militar informacdo alternativas
Estabelecimento
do nivel 3 de Solicitar a inspecao da
emergéncia, equipe de manutencio
Informar c apos da concessionaria de
S oordenador do : o — :
concessionaria DAE acmn_amento 01:00:00 10:00:00 energia para bu:ﬁ{:ar
de energia das sirenes e possiveis anomalias no
comunicacio fornecimento de energia
com principais da regido afetada
drgdos

Tabela 5-20 — Recursos disponiveis para emprego

Tipo de recurso

Nome e funcéao do
responsavel pelo

recurso

Quantidade necessaria

Contatos para
acionamento

Telefone corporativo

Responsavel pela equipe
de comunicacgado

MNao se aplica

Sinalizador Trés
Fita zebrada Apoio e Logistica 100 rolos de fita
Cone 100
Trés para

Operador de pare e siga

Sequrancga Patrimonial

estabslecimento de

regime 12/36h
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6. SALA DE CONTROLE

A Nexa possui sala de controle de monitoramento 24 horas para a estrutura em questao. A
sala fica localizada no Supervisorio da equipe de Beneficiamento, em que se faz
acompanhamento via cAmeras e ETR e MS automatizados. Na Tabela 6-1 s@o apresentadas
as informacdes referentes ao funcionamento da sala de controle.

Tabela 6-1 — Informag¢oées do funcionamento da sala de controle
| 6.1 A sala funciona todos os dias no periodo de 24 horas?
(x)Sim () Néo

6.2 A sala de controle possui pessoa capacitada para tomada de decisao e
. acionamento do sistema de alerta e alarme?
(x)Sim () Néo

| 6.3 Telefone da sala de controle e monitoramento:
6.4 Nome e telefone do responsavel ou coordenador da sala de controle:
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7. SISTEMA DE ALERTA E ALARME

7.1 SISTEMA DE ALERTA (NIVEL 2)
MNa Tabela 7-1 s&o apresentadas as informaces sobre o sistema de alerta.

Tabela 7-1 — Sistema de Alerta

Piablico Meio a ser utilizado Responsavel pelo acionamento
Coordenador do PAE elou
técnico responsavel pela Sala de
S ] . : Controle (destaca-se que as
Funcionarios da empresa Sistema de Sirenes ; s 9
sirenes também podem ser
acionadas de forma automatizada
conforme descrito no item 7)
Coordenador do PAE efou
técnico responsavel pela Sala de
= . ; Controle (destaca-se que as
Populacio ZAS Sistema de Sirenes . e
pulag sirenes também podem ser
acionadas de forma automatizada
conforme descrito no item 7)
Escola M&o se aplica
Hospital Mao se aplica
Presidio Mao se aplica
Outros Mao se aplica

7.1.1 Quantidade de meios de alerta disponiveis: 5 sirenes

7.2 SISTEMA DE ALARME (NIVEL 3)
MNa Tabela 7-2 s&o apresentadas as informactes sobre o sistema de alarme.

Tabela 7-2 — Sistema de Alarme

Piblico Meio a ser utilizado Responsavel pelo acionamento

Coordenador do PAE e/ou da

Funcionarios da empresa Sistema de Sirenes
Sala de Controle

Coordenador do PAE elou da

Populagio ZAS Sistema de Sirenes Sala de Controle
Escola M&o se aplica
Hospital Mao se aplica
Presidio M&o se aplica

Outros M&o se aplica
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7.2.1 Quantidade de sirenes fixas instaladas na ZAS: 5 sirenes

SISTEMA DE ALERTA E ALARME (NIVEIS 2 E 3)

A Nexa possui sala de controle de monitoramento 24 horas para a estrutura em questao. O
sistema de alerta e alarme € constituido atualmente por cinco sirenes, cujo funcionamento
feito atraves de sistema de aviso por sinal de alerta com frequéncia variavel e mensagens de
voz, com sistema redundante de acionamento remoto e autossuficiéncia de energia (painel
solar / baterias).

MNa Tabela 7-3 esté@o apresentados os locais de instalac&o das sirenes do sistema de alerta e
alarme, ilustradas na Figura 7-1.

Tabela 7-3 — Localizacdo das sirenes do Sistema de Alerta/ Alarme.

Coordenadas (SIRGAS 2000 235)
Sirene Enderego
Latitude (m) Longitude (m)
Torre-1 8.011.292 45 307 .196,39 Fazenda Rochedo - Nexa Vz [ Vazante - MG
RPPN Fazenda Carneiro - Nexa Wz — Regido
Torre-2 8.011.605,33 308.663,04 Arrependido / Lagamar/MG
RPPN Fazenda Carneiro — Nexa Vz- Regido
Torre-3 8.011.410 4 310.24917 Arrependido / Lagamar/MG
Fazenda do Sr. Helio Meto "Pintor”™ — Regido
Torre-4 8.013.916,36 312.048,96 Arrependido / Lagamar MG
Fazenda do Sr. Vagner Ferreira - Regido
Torre-5 8.016.100,31 313.179,18 Arrependido / Lagamar MG
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. Legenda
< Barragem Arogira
N zas
_ B Envoltdria de Inundacao
i *ﬁl Sirenes
A PROJECAD

UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR
SIRGAS 2000 UTHM 235
TMAGEM GOOGLE SATELITE 2021

0 0,250,5 km
-

306000 07000 308000 3000 310000 311000 13000 313000 314000 115000
Figura 7-1 - Localizagao das sirenes do Sistema de Alerta/ Alarme.

O Sistema de Alerta compreende os equipamentos e recursos disponiveis para comunicacéo
& populacéo da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre o perigo iminente.

A ZAS é definida pela Lei Estadual 23.291/2019 e pela Resolucao ANM n® 130/2023 como a
regidao do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a populacéao
s@o da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situactes de emergéncia, devendo-se adotar a
maior entre as duas seguintes distancias: a distdncia que corresponda a um tempo de
chegada da onda de inundacéao igual a trinta minutos ou 10 km.

A ZAS sera alertada a partir do Nivel de Emergéncia 2 por meio da utilizacao das sirenes
existentes.

O acionamento das sirenes pode ocorrer de forma automatica, caso leitura automatizada de
instrumentos indique alguma medicdo andmala. Para isso, a Geoconsultoria elaborou o
documento “CM18-RT-62", com o objetivo de estabelecer niveis de referéncia para
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acionamento automatico das sirenes. Além disso, o acionamento pode se dar de forma
manual por meio da sala de controle.

Destaca-se que, conforme estabelecido pela Resolucdo GMG n® 83/2024. Art. 40 Devera ser
instalado nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucéo tecnologica
de maior eficacia, com redundéncia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do
"Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaborac&o de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens”, instituido pela Portaria n. 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacicnal
de Protecdo e Defesa Civil, do Ministério da Integracdo Nacional, ou documento legal que
venha a sucedé-lo.

O sistema de evacuacao de emergéncia da barragem de Aroeira (Figura 7-2), possui 5 torres
de sirenes instaladas ao longo da ZAS, cada torre de sonofletores & composta por 10 células
que propagam o som em 360°, um Visualert composto por 6 luminarias de led que s&o visiveis
a qualquer hora do dia ou da noite, mesmo em incidéncia direta do sol que € acionado
juntamente com actes de simulado e emergéncia.

Sonofletores [autofalantes)

Swenes modely WSO (compoaso gor 10 didvers de
ahto-falants com 40 ‘Watts de poténda cadz] &
WPEHIE [composts por ! driven de glio-falante )

O alito-Falantes vio omni direconan (37 de b
[EET T

ke adon. s estrulurs de fbea de ddrs sapeoiis
{ara a b s ool e

Visualert

VALERT*, VisuAlert™ Sistema de sinalizacdo visual em LEDs
de alta intensidade e brilho

0 sistema VisuAlert potencializa os avisos sonoros de
dlerta como acontece com o5 weiculos de Policia,
Corpo de Bombeiros e ambulancias.

Fundamental para alerta durante a noite & tambem
para pessoas com deficiéncia  auditiva, dentro das
dreas de auto salvamento. Além de piscar, simula o
ey giro no elwo da sirene, potenclalizando o alerta.
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0 subema & alimentade sravds de energia sole

Grens I ilam-pe brés paingis wolares de IMW gados sm pamaleln
qur abmentyrn quatm baterias igadar pm ofrie,
lodimwndo My pada o wleivu

Enand

Pains weker

O sistema de acionamento das sirenes pode ser acionado por dois modos: Modo Automatico
(acionado através da combinacao de condictes de marcos superficiais instalados na crista da
barragem com recalgque maior que 1 metros em HeightDiff (Z), expressados em valores
negativos) e o Modo manual (acionado pela intervencido humana ao identificar uma anomalia
que cologue a barragem em nivel 2 ou 3 de emergéncia).

Ambos os modos possuem redundéancia no seu servidor de acionamento. Existe dois
servidores e dois radios, um para cada servidor, e 0 comando de acionamento pode ser
enviado de ambos os servidores, no qual cada um tem seu proprio radio que se comunica
com cada sirene. Desta forma cada sirene possuil também dois radios para receber o comando
do servidor 1 ou servido 2.

O conjunto do sistema (computador, radio e servidor) € alimentado por energia residencial.
Mo Centro de Processamento de Dados (CPD), ha um nobreak com autonomia de 50 minutos
e, além disso, um gerador de energia. Em caso de falta de energia elétrica residencial por um
periodo superior a § segundos, © gerador entra em operacao automaticamente, mantendo o
sistema funcional.

A Figura 7-3 ilustra o sistema de comando remoto na sala de controle, enquanto Figura 7-4 a
apresenta os dois servidores da sala de monitoramento da barragem.
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Figura 7-3 - Sistema de comando remoto sala de controle

Figura 7-4 - Sala de monitoramento da barragem

Ja o protocolo de acionamento manual corresponde a ordem abaixo de atividades:
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» 1° Passo: Operador realizara o login no sistema com o usuario e a senha padrao (senha
de dominio da equipe da sala de controle);

= Status da
Conexdo;

+ Nome do
Sistema;

= Data e hora;

* Nome do Usudrio
Atual,

Figura 7-5 -Acionamento manual — passo 1

e 27 Passo: Acionara no menu lateral do sistema a mensagem Alerta de emergéncia;
Tipos de acdes e seus grupos

e

* Actes Protetivas (Protective
Actions):
* Projetadas para responder a
situagdes reais de emergéncia.
+ Actes de Treinamento (Drill):
* Projetadas para treinar e ensalar.__
para eventuais emergéncias. =
* Acdes de Manutengao
(Maintanance):

* Projetadas para testar os e 1
componentes do sistema.

Figura 7-6 — Acionamento manual — passo 2

e 3° Passo: Em sequida ativar a ac&o clicando no botdo "ACTIVATE" As sirenes que
estéo prontas para acionamento ficardo destacada em verde na tela;
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Figura 7-7 — Acionamento manual — passo 3

o 4% Passo: Apos a acdo ser ativada, tera 30 segundos para confirmar a ativacao;

ﬁ:{*-l nu‘ll- T

Figura 7-8 — Acionamento manual — passo 4

« 5° Passo Confirmando a acdo a sirene sera acionada, surgem pontos picantes
enquanto a acao esta sendo executada e o botao fica na cor VERDE ;
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Figura 7-9 — Acionamento manual — passo 5

» 6° Passo: Caso deseje cancelar a acdo em andamento, pressione o botdo “CANCEL".
E necessario confirmar o cancelamento dentro de dez segundos.

i) = el S

- H‘:.ﬁ. e “".l i b -._ (4

-
i ]

PROTRETIVE SCTING T

Figura 7-10 — Acionamento manual — passo 6
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8. EVACUACAO

Os pontos de encontro atendem, conforme preconizado na Resolucdo GMG N°® 83, de 16 de
abril de 2024, a critérios de area dos pontos de encontro e tempo de deslocamento. O capitulo
12.13 apresenta a memdria de calculo utilizada no desenvolvimento das rotas de fuga e
pontos de encontro. A Figura 8-1 e a Figura 8-2 apresentam todos os Pontos de Encontro.
(PE).

Foram definidos 13 Pontos de Encontro (Figura 8-1), conforme com a seguinte classificacéo:

PE’s destinados a comunidade: os PEs 01, 02, 03, 04, 05, 10, 11, 12 e 13 foram
destinadas para as residéncias atingidas pela mancha de inundacao e localizadas nas
margens do remanso formado no ribeirdo Santa Catarina.

e PE's destinados & populacédo de trabalhadores da NEXA: os PEs 07, 08, 09 foram
destinados para as pessoas que estiverem em exercicio da atividade na barragem
Aroeira.

« (O PE 06 foi designado para atender tanto os trabalhadores da NEXA em atividade na
barragem Aroeira quanto a populacéo flutuante que estiver nas proximidades das
estradas atingidas pela mancha de inundacao.
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Figura 8-1 - Pontos de Encontro.
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Figura 8-2 Pontos de Encontro
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8.1 VALIDACAO DOS PONTOS DE ENCONTRO - CRITERIO 1 (N° DE PESSOAS POR
METRO QUADRADO)

8.1.1 NUMERO TOTAL DE PONTQS DE ENCONTRO: 13

Tabela 8-1 — Validagao dos Pontos de Encontro

E - Numero de
D - Namero de pessoas por metro
pesspoas por m* | quadrado @ menor
(BIC) que 3 pessoas/m?®
(sim ou nao)

B - Populagdo | C - Tamanho em
estimada para | metros quadrados
o ponto de da area do ponto
encontro de encontro (m?)

A - Ponto de encontro
(inserir nome do local e
enderego)

PE-01 Estrada Rural,
S/N Zona Rural, 38780- 12 16 0,75 Sim
000 Vazante/MG

PE-02 Estrada Rural,
S/N Zona Rural, 38780- 21 16 1,31 Sim
000 Vazante/MG

FPE-03 Estrada Rural -
S/N, fona Rural, 386785 4 16 0,25 Sim
000 — Lagamar/MG

PE-04 Estrada Rural -
SIN, Zona Rural, 38785- 8 16 0,50 Sim
000 — Lagamar/MG

FE-05 Estrada Rural -
S/N, fona Rural, 38785 4 16 0,25 Sim
000 — Lagamar/MG

PE-06 Estrada Rural,
S/N Zona Rural, 38780- 16 16 1,00 Sim
000 Vazante/MG

PE-OT Estrada Rural,
S/M Zona Rural, 38780- 20 16 1,25 Sim
000 Vazante/MG

PE-08 Estrada Rural,
SiMN Zona Rural, 38780- 2 16 0,13 Sim
000 Vazante/MG

PE-09 Estrada Rural,
S/N Zona Rural, 38730- 20 16 1,25 Sim
000 Vazante/MG

FE-10 Estrada Rural -
S/N, Zona Rural, 38785- 8 16 0,50 Sim
000 - Lagamar/MG

FE-11 Estrada Rural -
S/N, Zona Rural, 38785- 4 16 0,25 Sim
000 — Lagamar/MG
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E - Nomero de

B - Populagdo | C - Tamanho em .
A Donto do sncontr | cstimade paa | meiros quadrados | D_Nimsrode, | pessoas por metr
enderego) il Il B ’ [BJEF::O :ue J pessoas/m?
encontro de encontro (m?) e
PE-12 Estrada Rural -
S/N, Zona Rural, 358735- 10 16 0,63 Sim
000 — Lagamar/MG
PE-13 Estrada Rural -
S/N, Zona Rural, 38785- g 16 050 Sim
000 — Lagamar/MG '
TOTAL 137 N&o se aplica MN&o se aplica

N&o se aplica




=l
nexa =4

s VAZANTE

HIDROBR
. i -

— N°. NEXA: FOLHA
PAE DA BARRAGEM AROEIRAEL. 6260M 641125
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N°. EMITENTE: REV.
SECAO Il - DEFESA CIVIL / GMG-CEDEC | 45R013.22.NEXA.OS18.AR.REL003 4

8.2 VALIDACAO DAS ROTAS DE FUGA - CRITERIO 2

Tabela 8-2 — Validagédo das rotas de fuga

B - Tempo : . e
A - Rotade | estimado de saida e Eemﬁo E':; m[;"“ms B=C? = E\racua;;a? ||:::||cnda
Fuga | dndresderisco | dechedadndos | (om nao) | emdusluvel e
(00min00seq) ! - E
Rota 014 S9min3b5seg 25min00seg sim Mivel 2
Hota 01B S9min34dseg 30mind0seq sim Nivel 2
RHota 01C gminidseg 25mind0seq sim Nivel 2
Hota 02A 8min32seg 20mind0seq sim Nivel 2
Hota 02B 1min36seg 20mind0seq sim Nivel 2
Rota 02C dmin31seg 20minQ0seg sim Nivel 2
Rota 03 5minbseg 20minQ0seg sim Nivel 2
Rota 04A 4min59seqg Smin00seq sim Nivel 2
Rota 04B dmin13seg 10min00seg sim Mivel 2
Rota 05 12min2Gseq 5min00seq nao MNivel 2
Rota 06C dminYseg 5min00seq sim MNivel 2
Rota 06B 13min10seq 5min00seq nao Mivel 2
Rota 064 14dmind8seq 5min00seq nao MNivel 2
Rota 07A 9mint1dseg 5min00seq nao Mivel 2
Hota 07B 5min12seg Imediato nao Nivel 2
Rota 09 Bmin23seg Imediato nao Nivel 2
Hota 10A 4dmin52seg Eminl0seq sim Nivel 2
Rota 10B dmin21seg Emin00seq sim Nivel 2
Rota 08 Emin3seq Imediato nao Nivel 2
Rota 11 Tmindseg 10mind0seg sim Nivel 2
Rota 124 2min¥seg 30mind0seq sim Nivel 2
Rota 12B Imindlseg 30min00seg sim Mivel 2
Rota 134 11min29seq 35min00seg sim Mivel 2
Rota 13B dmin13seg 40min00seg sim MNivel 2
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9. COMUNICAGAOQ DE RISCO COM A COMUNIDADE

9.1 INDICACAO DAS ACOES REALIZADAS PARA COMUNICACAO DO RISCO NOS
MUNICIPIOS

( %) Instalacdo de placas de rotas de fuga

( x ) Instalagcdo de placas de ponto de encontro

( x ) Instalac&o de placas de area de risco

( %) Informac@es de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

( %) Seminarios Orientativos

(% ) Aces de preparacdo e promocdo a cultura de prevencado com criangas ejovens
( %) Eventos para esclarecimento de dividas a populacao

() Qutros (descrever):

9.2 SEMINARIOS ORIENTATIVOS

g 2.1 N® de reunides realizadas: 04

Tabela 9-1 — Reunides publicas realizadas

Data da Descrigao do publico que participou Quantitativo de
i Municipio? {perfil — morador, representantes de instituicao pessoas que
reuniac publicas, representantes de associacbes, etc.) participaram

Vazante — MG/ Moradores das comunidades localizadas na Zona de

241052022 Autossalvamento (ZAS) da Barragem Aroeira. 4

Lanamac G {Seminario Orientativo)
Veizainte - MG Moradores das comunidades localizadas na Zona de
311042022 Autossalvamento (ZAS) da Barragem Aroeira. 15

Lagamar-MG (Semindrio Orientativo)

Vazante - MG/ | Moradores das comunidades localizadas na Zona de
01/11/2023 L MG Autossalvamento (ZAS) da Barragem Aroeira. 47
o o (Semindrio Orientativa)

I Embora a reuniio publica tenha ocorrido no municipio de Vazante, o local foi estrategicamente escolhido proximo
a ZAS de modo a facilitar o comparecimento de moradores tanfo de Vazante quanto de Lagamar. Dessa forma,
participaram da reunido representantes de ambos os municipios, garantindo a representatividade das comunidades
impactadas na ZAS. Ademais, cabe esclarecer gque o nucleo urbano de Lagamar encontra-se distante da érea de
influéncia direta da mancha.
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Bt Descrigao do publico que participou Quantitativo de
m Municipio? {perfil — morador, representantes de instituicio pessoas que
reuniao s i 7
publicas, representantes de associacbes, eic.) participaram
Vazante - MG/ Moradores das comunidades localizadas na Zona de
05/11/2024 LG MG Autossalvamento (ZAS) da Barragem Aroeira, 12
g CEDEC, Defesa Civil (Seminario Orientativao)
TOTAL 113

9.3 ACOES DE PREPARACAO E PROMOCAO A CULTURA DE PREVENCAO COM
CRIANCAS E JOVENS

Tabela 9-2 — Acoes realizadas

Municipio Acdes realizadas Data de realizacao
Vazante - MG Falestra para jweps na Instituicao 28/10/2022
Educacional Unitec - Vazante
Vazante - MG F’:rngrarpa de Educacao Ambientall = 31/10/2023
Mineracdo para todos — Guarda Mirim
Programa de Educacdo Ambiental —
Vazante - MG Mineracao para todos — Guarda Mirim 311012023
Palestra para jovens de diversas
Vazante - MG escolas na Camara Municipal de 06/11/2024
Vazante
i Falestra para jovens na Instituicao
oG Escola Estadual Américo Alves IBERAEES

9.4 EVENTOS PARA ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS DA POPULACAO

0.4 1 N° de reunides realizadas: 3
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Tabela 9-3 — Eventos para esclarecimentos de davidas da populagao
D Descrigao do piablico que participou Quantitativo de
ata da e oy e
i Municipio (perfil — morador, representantes de instituicao pessoas que
retntac plblicas, representantes de associagdes, etc ) participaram
08/10/2024 Vazante - MG Alunos e professores escola JK 36
10/10/2024 Vazante - MG Alunos da escela Pedro Pereira e UNITEC 41
Participantes pertencentes as comunidades
1114 i
SR Massrer MG inseridas na ZAS da Barragem Aroeira e seu entorno 2
TOTAL 100

10.CADASTRO DA POPULACAO INSERIDA NA ZAS

De posse da mancha de inundacao obtida no estudo de ruptura hipotética, realizou-se o
mapeamento e a avallacdo das areas atingidas. O cadastro da populacdgo e dos
estabelecimentos presentes na Zona de Autossalvamento (ZAS) foi realizado pela TRUST em
maio de 2022, e atualizado pela NEXA em outubro de 2024.

Os dados do levantamento da populacao estdo apresentados no item de Apéndice 12 7. Para
estimativa da populacdo que se deslocara para cada ponto de encontro em uma eventual
ruptura da barragem de Aroeira foi utiizado o cadastro disponibilizado, a partir do qual foi
definida a populacéao residente da ZAS. Foi também definido o numero de funcionarios da
NEXA, que poderia estar na ZAS no momento de uma emergéncia.

Alem da populacdo registrada no cadastro, foi considerada uma parcela de populacao
flutuante, que se refere as pessoas presentes temporariamente nas areas afetadas. Essa
populacao flutuante foi distribuida ao longo das vias atingidas pela mancha de inundacéo na
Zona de Autossalvamento (ZAS).

Para calcular a quantidade de pessoas presentes nas vias, foram utilizados dados fornecidos
pelo Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais (DER-MG). Esses
dados correspondem ac fluxo de uma rodovia identificada pelo codigo 354MGCO080,
localizada no municipio de Vazante. O levantamento do DER-MG apresenta o fluxo médio
diano de veiculos, conforme indicado na Tabela 10-1.

A partir do fluxo medio diario registrado em Vazante, foi calculado o numero de veiculos por
hora. Adotando uma premissa de média de pessoas por veiculo, foi possivel estimar o fluxo
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horario de pessoas. Considerando que o tempo maximo de chegada da onda de ruptura na
ZAS é de uma hora, esse mesmo periodo foi utilizado para converter o fluxo horario em um
total de pessoas. De acordo com os dados apresentados na Tabela 10-1, o numero de
pessoas flutuantes € de aproximadamente 80 pessoas por hora (valor arredondado a partir
do calculo de 79,7 pessoas).

Tabela 10-1 — Estimativa de fluxo de pessoas por hora para © municipio de Vazante.

Veiculos Pessoas por Pessoas por
Tipo de Veiculo Begés:::}dus ze;: Media por hora e T
d em
Carros de passeio 468 195 2 39.0
Coletivo 31 1.29 25 32.3
Carga 202 842 1 8.4
TOTAL 79,7

Para estimativa da populacéo que se deslocara para cada ponto de encontro em uma eventual
ruptura da Barragem Aroeira, foram utilizado o cadastro disponibilizado, o cadastro dos
funcionarios e o calculo de populacido flutuante. Para definicAo do numero estimado de
pessoas, foi utilizada a soma dos ocupantes fixos e esporadicos cadastrados nas residéncias
atingidas, a soma de colaboradores que executam atividades na Barragem Aroeira e a
populacao flutuante. O numero de pessoas do cadastro em cada rota de fuga segue a
localizacao das residéncias ou locais de trabalhos da NEXA. Ja o numero de pessoas de
publico flutuante foi dividido igualmente para o numero de vias publicas existentes. No
apéndice 12.7 encontra-se o cadastro completo de todas as edificactes que se encontram na
ZAS.

10.1 PERFIL DA POPULACAO INSERIDA NA ZAS
Tabela 10-2 — Perfil da Populagéo

N” de pessoas sem N® de pessoas COM TOTAL

MRS c e dificuldade de locomocao dificuldade de locomogao

91 (Sendo 9residentes e

Vazante a7 4 46 colaboradores e 36
para publico flutuante)

46 (Sendo 2 residentes e

Lagamar 45 1 44 para publico flutuante)
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10.2 PESSOAS PRESENTES EM EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICO
(PUBLICO PERENE)

Tabela 10-3 — Pessoas Presentes em Edificagdes com Aglomeragao de Publico

Edificacao Localizagéo
(escolas, hospitais, postos de saude, | (Endereco e coordenadas geograficas N® de pessoas
unidades prisionais) em graus decimas)
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10.3 DADOS SOBRE PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO PARA AUXILIO NAS ACOES DE BUSCA E SALVAMENTO

Tabela 10-4 - Dados sobre Pessoas sem Dificuldade de Locomocgéao para Auxilio nas Agoes de Busca e Salvamento

Codigo da Unidade Familiar Nome Completo

ldade

CPF

Contatos

Enderego Localizagéo

'NXVZ-ARO-626m-0004

'NXVZ-ARO-626m-0004

‘NXVZ-ARO-626m-0004

‘NXVZ-ARO-626m-0004

NXVZ-ARO-626m-0005

NXVZ-ARO-626m-0005

NXVZ-ARO-626m-000&

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA
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Céodigo da Unidade Familiar

Nome Completo

ldade

CPF Contatos Endereco

Localizacao

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA
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Céodigo da Unidade Familiar

Nome Completo

ldade

CPF Contatos Endereco

Localizacao

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA
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Céodigo da Unidade Familiar

Nome Completo

ldade

CPF Contatos Endereco

Localizacao

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

NEXA

Aqueles cujo ID do Imovel consta "MEXA” trata-se de trabalhadores da MEXA que podem estar transitando pela area da ZAS e serdo direcionados para os pontos de encontro determinados.
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10.4 DADOS SOBRE POPULACAO COM DIFICULDADE DE LOCOMOCAQ PARA AUXILIO NAS ACOES DE BUSCA E SALVAMENTO

Tabela 10-5 - Dados sobre Populagao com Dificuldade de Locomocgéao para Auxilio nas Agdes de Busca e Salvamento

Cédigo da Unidad N Spcacra Especificacé
ey b Idade Contatos Endereco CPF Dificuldade de . s Localizagao
Familiar Completo Locomogao da Doenga

NAXVZ-ARO-626m-
0005

NXVZ-ARO-626m-
o004

MNXVZ-ARO-626m-
0006
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Codigo da Unidade
Familiar

Nome
Completo

Idade

Contatos

Endereco

CPF

Razao da
Dificuldade de
Locomocgao

Especificacéo
da Doenga

Localizagao

NXVZ-ARO-626m-
0006-0F2

NEXA

Aqueles cujo ID do Imovel consta "MEXA” trata-se de trabalhadores da NEXA que podem estar transitando pela area da ZAS e serdo direcionados para os pontos de encontro
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LOCAIS PARA ACOMODACAO DAS PESSOAS QUE FOREM EVACUADAS

De acordo com os dados estimados por meio do cadastro, seré@o direcionadas para os pontos
de encontro 11 pessoas residentes da ZAS, além dos funcionarios e publico flutuante. Na
Tabela 10-1 estado disponibilizados 0s locais possivels para acomodacédo dessas pessoas,
sendo possivel levantar uma capacidade de 95 pessoas, além de outros locais que nao
forneceram a sua capacidade de acomodacao. Dessa forma, foram levantadas o numero de
acomodacoes mais do que suficiente para uma possivel evacuacao da ZAS, considerando os

residentes. A localizacao dos hotéis € apresentada na Figura 1-1.
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Figura 1-1 - Localizagao dos hotéis e pousadas.
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Tabela 10-1 — Locais para acomodacao

Total

Nome da acomodacao :
g Contato S Capacidade de

flowl pural. bt || fisketone) Been Municipio | = odacao

Hotel Pousada e (34) 3813-1030 Av. Odilon Luis, 14 - izl 70 pessoas

RHestaurante Centro

R. Cel. Quintino Informac&do ndo
Hotel Kabana (34) 3813-2075 Vargas, 99 - Centro Vazante disponibilizada
Hotel & Fhlastaurante (34) 3813-0545 R. Guarda Mor, 789 - Nl In.fnrma.q:é:] néo
Macional Centro disponibilizada

Serra Verde (34) 99878-0387 i CI‘:‘"{_’ g:;lf::rigas. 525 Vazante 25 pessoas

95
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11.MAPAS DE INUNDACAO

A Tabela 11-1 apresenta a lista de mapas para atendimento a resolucéo.
Para fins de ilustracdo a Figura 11-1 apresenta a mancha de inundacdoc obtida para a
barragem.

Legenda
Barragem Arcaira
Ernvaltdria de Inundacia

] Zona de Autossalvamento
Zona de Salvamento Secundaria
Hidmagrafia

FRODECAD
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

SIRGAS MO0 UTH 235
TEAGE M 0GLE SATRUITE 20

0 16 32km "
A

[ ]

Figura 11-1 = Mancha de inundacao

Tabela 11-1 - Mapas de inundacéao.
NUMERACAO DESCRICAD

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA MANCHA DE INUNDACAO - ZAS 1:5000
FOLHA 1/2 (CEDEC)

HBER213-22-NEXA-PT31-AR-DES001
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NUMERACAO

DESCRICAD

HER213-22-NEXA-PT31-AR-DES002

NEXA RECURSOS MINERAIS 5 A
PLANO DE ACAO DE EMERGEMCIA

FOLHA 2/2 (CEDEC)

MAPA MANCHA DE INUNDACAQ - ZAS 1:5000

HER213-22-NEXA-PT31-AR-DES003

NEXA RECURSDS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA ZAS/ZSS (CEDEC)

HER213-22-NEXA-PT31-AR-DES004

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA RISCO HIDRODINAMICO
(CEDEC)

HER213-22-NEXA-PT31-AR-DES005

NEXA RECURSOS MINERAIS S A

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

MAPA PLANIALTIMETRICO GERAL
FOLHA 1/2

HER213-22-NEXA-PT31-AR-DES006

NEXA RECURSOS MINERAIS S A

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

MAPA PLANIALTIMETRICO GERAL
FOLHA 212

HBER213-22-NEXA-PT31-AR-DES007

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 1/16

HBR213-22-NEXA-PT31-AR-DES008

NEXA RECURSOS MINERAIS S.A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 2/16

HBER213-22-NEXA-PT31-AR-DES009

NEXA RECURSOS MINERAIS S.A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 3/16

HBR213-22-NEXA-PT31-AR-DES010

NEXA RECURSOS MINERAIS S.A
PLANO DE ACAQ DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 4/16

HBR213-22-NEXA-PT31-AR-DES011

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAQ DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 5/16

HBR213-22-NEXA-FT31-AR-DES012

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAQ DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 6/16

HBER213-22-NEXA-PT31-AR-DES013

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 7/16
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HBER213-22-NEXA-PT31-AR-DES014

NEXA RECURSOS MINERAIS S.A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 8/16

HBR213-22-NEXA-PT31-AR-DES015

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 9/16

HBR213-22-NEXA-PT31-AR-DES016

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAQ DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 10/16

HBR213-22-NEXA-PT31-AR-DES017

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAQ DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 11/16

HBR213-22-NEXA-FT31-AR-DES018

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 12/16

HER213-22-NEXA-PT31-AR-DES019

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 13/16

HER213-22-MEXA-PT31-AR-DES(20

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 14/16

HBER213-22-NEXA-PT31-AR-DES021

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 15/16

HER213-22-NEXA-PT31-AR-DES022

NEXA RECURSOS MINERAIS S A
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MAPA PLANIALTIMETRICO DETALHADO
FOLHA 16/16

FOLHA
80/125

REV.
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vale a jusante da Barragem Aroeira, realizadas a partir do software RiverFlow2D.
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i, ; - & mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas da propagacao da onda de ruptura, pelo ecipitagdes extremas sobre o reservatorio, com tempo de retomo de 10. 000 anos e o modo de falha
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1 - Oz dados topografices utilizados

farnecido pala AW3ID com rasolu spacial entre 0.5 m a 2,0 m nos primeairos 28 km. Para
complementagdo do terreno foi utilizada a topografia ALOS PALSAR, com resolugio 12,5 x 12,5 m,

2 - 0 mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas da propagacao da onda de
ruptura, pelo vale a jusante da Barrage riir do software RiverFlo

3 - A mancha de inundagao pode ser definida como astimati g

resultante do rempimente da barragem pelo m a de falha por galgamente, Sua precisao & dependents
da qualidade de informacies do termeno, sofisticacio do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos
dados de enirada. Essa informacia deve ser ulllizada apenas como uma referéncla e pode varlar com as
condic existentas na barragem e no vale a jusante durante o avento de ruptura extrema,

4 - Extensdo do trecho modelado: 78 km.

5 - O critério de parada da modelagem hidraulica foi definide como a sobralevacdo de 2 pés acima da
vazdo natural de um tempo de retorme igual a 2 anos na curse d'agua do vale de jusants, em atendimente
a legislagio estadual.
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6 - Tempo de chegada da onda corresponde ao tempo necessano para gue a onda alcance a profundidade de 2
pes acima daquela causada pela vazéo natural de um tempo de retorno igual a 2 anos.

7 ra a estrutura Barragem Aroeira,
considerando a ocorréncia de prac ches extremas sobre o resarvatorio, com termpo de retorng da 10,000
anos & o modo de falha como galgamento,
8 - Este mapa ndo contempla a representacao de ntual pluma de turbidezicontaminacio ao longo dos corpos
hidricos conslderados, a qual apresentard extensio superor ao trecho modelado na simulagdo hidraulica
apresentada,
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utilizadas na composicio do mapa em questio estio em conformidade com o Padrdo de Exatiddo Cartografica
{PEC) de Clazze A para a equidistinela de 2 metras. Cabea destacar gue a generalizacio realizada ndo
compromets a qualidade do mapa, a qual continua atendendo aos requisitos do PEC e demais normas
aplicaveis.
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8 - Este mapa ndo contemnpla a representacao de eventual pluma de turbidezicontaminagdo ao longo dos corpos
; conslderados, a qual aprasentard extensio superor ao trecho modelado na simulacio hidraulica

foi ulilizado o software QGIS 3.28.11.
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{PEC) de Clazze A para a equidistinela de 2 metras. Cabea destacar gue a generalizacio realizada ndo
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1 - Oz dados topografices utilizados sdo provenientes do Modelo Digital de Terreno (MDT) de 2018
farnecido pala AW3ID com resolucdo espacial entre 0.5 m a 2,0 m nos primairo
complementagdo do terreno foi utilizada a topografia ALOS PALSAR, com reso
2 = 0 mapa de inunda apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas da prop
ruptura, pelo vale a jusante da Barragam Aroeira, realizadas a pariir do softwara RiverF|
3 - A mancha de inundacao pode ser definida como astimativa da drea que seria impactad
resultants do rompimento da barragem pele metodo de falha por galgamento. Sua precis
da qualidade de informacies do temeno, so Ao do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos
dados de enirada. Essa informacia deve ser ulllizada apenas como uma referéncla e pode varlar com as
existentas na barragem e no vale a jusante durante o avento de ruptura extrema,
o do trecho modelado: 78 km.
5 - O critério de parada da modelagem hidraulica foi definide como a sobralevacdo de 2 pés acima da
vazdo natural de um tempo de retorme igual a 2 anos na curse d'agua do vale de jusants, em atendimente
a legislagio estadual.

6 - Tempo de chagada da onda corresponde ao tempo necessano para gue a onda alcance a profundidade de 2
pes acima daquela sada pela vazéo natural de um tempo de retorno igual a 2 anos.

7 - Esta simulagdo fol modelada siderando a ruplura extrema para a estrutura Barragem Aroeira,
considerando a ocorréncia de pracipitacies extremas sobre o resarvatorio, com tempo de retorng de 10,000
anos & o modo de falha como galgamento,

8 - Este mapa ndo contempla a representacao d
hidricos conslderados, a qual apresentard extan
apresentada,

entual pluma de turbidezicontaminacio ao longo dos corpos
o superor ao trecho modelado na simulagdo hidraulica

Hipotética (HBR213-22-NEXA-OS18-AR-RELOD1)
da Sacio || do PAEEM (HERZ13-22-MEXA-OS18-AR-RELODE).
a-se, por meio dos relatdrios técnicos recebides junio dos levantamentos, gue as curvas de nivel
5 na composicio do mapa em questao estao em conformidade com o Padrio de Exatiddo Cartografica

compromets a qualidade do mapa, a qual continua atendendo aos requisitos do PEC e demais normas
aplicaveis.
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apresentado & baseado em simula s hidraulicas da prop:

te da Barragaem Aroeira, realizadas a pariir do software RiverFlow
3 - A mancha de inundagao pode ser definida como astimativa da ¢
resultante do rempimento da barragem pele método de falha por galgamento. Sua precis:
da qualidade de informacies do terreno, sofisticacio do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos
dados de enirada. Essa informacia deve ser ulllizada apenas como uma referéncla e pode varlar com as
condigdas exist 5 na barragem e no vale a jusante duranta o evento da ruptura extrema,
4 - Extensdo do trecho modelado: 78 km.
5 - O critério de parada da modelagem hidraulica foi definide como a sobralevacdo de 2 pés acima da
vazdo natural de um tempo de retorme igual a 2 anos na curse d'agua do vale de jusants, em atendimente
a legislagio estadual.

B - Tempo de chegada da onda correspanda ao lempo necessaro para gue a onda alcance a profundidade de 2
pes acima daquela causada pela vazao natural de um tempo de retorno igual a 2 :
7 derando a ruptura extrema para a estrutura Barragem Aroeira,
Des extremas sobre o resarvatorio, com tempo de retorng de 10,000
anos & o modo de falha como galgamento,
8 - Este mapa ndo contemnpla a representacao de eventual pluma de turbidezicontaminagdo ao longo dos corpos
hidricos conslderados, a qual apresentard extensio superor ao trecho modelado na simulagdo hidraulica
aprasentada,
i foi ulilizado o software QGIS 3.28.11.
; consultar o Estudo de Ruptura Hipotética (HER213-22-NEXA-OS18-AR-RELD01)
Sacho || do PAEEM (HBR213-22-MEXA-OS18-AR-RELDO3).

11 - Avaliz-ze, por meio dos relatarios t2cnicos recebides junto dos levantamentos, que as curvas de nivel
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{PEC) de Clazze A para a equidistinela de 2 metras. Cabea destacar gue a generalizacio realizada ndo
compromeate a qualidade do mapa, a qual continua atendendo aos requisitos do PEC e demais normas
aplicaveis.
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B - Tempo de chegada da onda corresponde a0 lempo necesséario para gue a onda alcance a profundidade de 2 5 00 - Datum Verical Imbituba g pap P g NEXA RECURS0OS MINERAIS S.A,
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a legislagio estadual. {PEC) de Clazze A para a equidistinela de 2 metras. Cabea destacar gue a generalizacio realizada ndo o o ] 5 - 10my; Curvas de nived - Area e estude: HIDROBR, 2024, REVISOES
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' LE: (A) PARA CONHECIMENTO (D) PARA COMPRA (G) FINAL/ CERTIFICADO Ho EMINEINTE gk RS
TIPO DE  (B) PARA APROVAGAD {E) PARA CONSTRUGAD (H) CANCELADO

aplicaveis.
EMISSAO (C)PARACOTAGAD (F) APROVADO {l} CONFORME CONSTRUIDO/ AS BUILT HBR213-22-NEXA-PT31-AR-DES018

= (Curvas mestras - 10m Municipios atingidos




8034600

8033900

o
=
o
o3
]
o

3

ENCARTE DE LOCALIZAGAO

apresentado & baseado em simula s hidraulicas da prop:

te da Barragaem Aroeira, realizadas a pariir do software RiverFlow
3 - A mancha de inundagao pode ser definida como astimativa da ¢
resultante do rempimento da barragem pele método de falha por galgamento. Sua precis:
da qualidade de informacies do terreno, sofisticacio do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos
dados de enirada. Essa informacia deve ser ulllizada apenas como uma referéncla e pode varlar com as
condigdas exist 5 na barragem e no vale a jusante duranta o evento da ruptura extrema,
4 - Extensdo do trecho modelado: 78 km.
5 - O critério de parada da modelagem hidraulica foi definide como a sobralevacdo de 2 pés acima da
vazdo natural de um tempo de retorme igual a 2 anos na curse d'agua do vale de jusants, em atendimente
a legislagio estadual.

8035300

B - Tempo de chegada da onda correspanda ao lempo necessaro para gue a onda alcance a profundidade de 2
pes acima daquela causada pela vazao natural de um tempo de retorno igual a 2 :
7 derando a ruptura extrema para a estrutura Barragem Aroeira,
Des extremas sobre o resarvatorio, com tempo de retorng de 10,000
anos & o modo de falha como galgamento,
8 - Este mapa ndo contemnpla a representacao de eventual pluma de turbidezicontaminagdo ao longo dos corpos
hidricos conslderados, a qual apresentard extensio superor ao trecho modelado na simulagdo hidraulica
aprasentada,
i foi ulilizado o software QGIS 3.28.11.
; consultar o Estudo de Ruptura Hipotética (HER213-22-NEXA-OS18-AR-RELD01)
Sacho || do PAEEM (HBR213-22-MEXA-OS18-AR-RELDO3).

11 - Avaliz-ze, por meio dos relatarios t2cnicos recebides junto dos levantamentos, que as curvas de nivel
utilizadas na composicio do mapa em questio estio em conformidade com o Padrdo de Exatiddo Cartografica
{PEC) de Clazze A para a equidistinela de 2 metras. Cabea destacar gue a generalizacio realizada ndo
compromeate a qualidade do mapa, a qual continua atendendo aos requisitos do PEC e demais normas
aplicaveis.
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vazdo natural de um tempo de retormo igual a 2 anos no curso d'agua do vale de jusante, em atendimento | utilizadas na composicio do mapa em questio estdo em conformidade com o Padrio de Exatiddo Carografica | aixo da Barragem; Ba Tempo de chagada da onda de ruptura; Isolinha de termpo da primeira onda para comunidade atingida; FOLHA 1416
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12. APENDICES / ANEXOS

121 LISTA DE CONTATOS

Tabela 12-1 - Contatos internos do empreendedor

Elemento de Nome do

Motificacao Responsavel Aclelone

E-mail

Coordenador do
PAEBM (Titular)

Coordenador do
PAEBM (Suplente)

Consultor Especialista
(Titular)

Consultor Especialista
(Suplente)

Central de Controle de
Seguranca - CCS

Gerente Geral da
Unidade

Suplente Gerente
Geral da Unidade

Gestor responsavel
pelas Barragens

Responsavel
Operacdo das
Barragens

Responsavel Gestao
das Barragens
{Geotecnia

Meio Ambiente
(Titular)

Meio Ambiente
(Suplente)

Corporativo Meio
Ambiente (Titular)

Corporativo Meio
Ambiente (Suplente)

Corporative Geotecnia
[ EOR

Seguranca Patrimonial
(Titular)

Sequranca Patrimonial
(Suplente)
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Elemento de Nome do

Notificagao Responsavel Achetone

E-mail

Comunicacéo (Titular)

Comunicacdo
(Suplente)

Gestao Social

Gestao Social
(Suplente)

Recursos Humanos
(Titular)

Recursos Humanos
(Suplente)

Apoio e Logistica
(Titular)

Apoio e Logistica
(Suplente)

Juridico (Titular)

Juridico (Suplente)

Seguranca do
Trabalho (Titular)

Seguranca do
Trabalho (Suplente)

Coordenador da sala
de monitoramento e
controle

Substituto do
Coordenador da sala
de monitoramento e

controle

Sala de
Monitoramento e
Controle 24h

Chefe da equipe de
seguranca da
barragem

Substitute do chefe da
equipe de seguranca
da barragem

Coordenador da
Brigada de
Emergéncia

Coordenador turno A
da Brigada de
Emergéncia
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E il b Mome Telefone E-mail

Motificacao Responsavel

| Coordenador tumo B
da Brigada de
Emergéncia

Coordenador turno C
da Brigada de
l Emergéncia
Coordenador turno D
da Brigada de
Emergéncia

Tabela 12-2 - Contatos de externos — Orgédos Federais

Orgaos NomelTelefone Telefone/lEnderego

Praca Milton Campos, n® 201 -
{31) 3194-1200 Bairro Serra — Cep: 30130-040 —
Belo Horizonte/MG

AMNM — Superintendéncia em Minas
Gerais

(61) 3312-6852
ANM — Nacional (61) 3312-6655 Brasilia/DF
(61) 3312-6695

Sala da equipe de seguranca de R o
barragens da ANM {61) 3312-6570 Brasilia/DF

Secretaria Macional de Protecdo e (SR Lcas S
Defesa Civil (SEDEC) Secretario Macional de Protecio e (61) 2034-5513 / 5865 / 5736

Defesa Civil

EEUENC L NIEID S (61) 3316-1001/ 1002 / 1003

Instituto Brasileiro de Meio Presidente
Ambiente & Recursos Maturais
Renovaveis - IBAMA Enio Marcus Brandio Fonseca
Superintendente do IBAMA em MG (31) 3555-6102
(SUPES/MG)
Sede Nacional (61) 2025-63879 / 6781/ 6782
Policia Rodoviaria Federal - PRF - 191

PRF - Unidade Operacional em

Patos de Minas (34) 3859-0010 7 05390

Tabela 12-3 - Contatos externos — Orgdos Estaduais

Elemento de Notificagao Nome/Municipio Telefone

Coordenadoria Estadual de -
Defesa Civil - CEDEC Plantdo 24 hrs (31) 99818-2400
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Elemento de Notificacao Nome/Municipio Telefone

Carlos Frederico Otoni Garcia,
Coronel PM
Chefe do Gabinate Militar e
Coordenador Estadual de Defesa
Ciwvil

(31) 3915-2912

Carlos Eduardo Lopes, Tenente-
Coronel PM
Coordenador Estadual adjunto de
Defesa Civil

(31) 3915-0274

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente & Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

Marilia Carvalho de Melo /
Secretaria Estadual de Meio
Ambiente

(31) 3915-1905
(31) 3915-1560

Ana Carolina Silva Unidade
Regional de Fiscalizacdo Central
Metropolitana

(31) 3915-1248

URA Central Metropolitana

(31) 3916-9648 | 9261
(31) 39151737 1 1630

Plantdo 24 horas Nucleo de
Emergéncia Ambiental — NEA

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

José Alves Pires
Mucleo de Emergéncia Ambiental
- NEA

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM

Edilson Jozé Maia
Geréncia de Prevencio e
Emergéncia Ambiental

(31) 3915-1237

Rodrigo Gongalves Franco

(31) 3915-1231

Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas — IGAM

Presidente
Marcelo da Fonseca (31
Diretoria Geral (31

) 3915-1253
) 3915-1824

Instituto Estadual de Florestas -
IEF

Breno Esteves Lasmar
Diretoria Geral

(31) 3915-1159

Instituto Estadual do Patriménio
Histarico e Artistico de Minas
Gerais - [IEPHA

Jodo Paulo Martins - Presidéncia

gabinete@iepha.mg.gov.br
(31) 3235-2801 ] 2805

Comissdo de Avaliacio de
Impacto no Patrimdnio Cultural -
CAIPC

(31

) 3235-2835

Fale conosco

(31) 3235-2800

Companhia Energética de
Minas Gerais

Vazante/MG

116
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Elemento de Notificacao Nome/Municipio Telefone

— CEMIG (ZAS e Z55)

Lagamar/MG

116

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA (ZAS

Vazante/MG

115
(34) 3813-3769

e Z55)

Lagamar/MG

115

Policia Militar de Minas Gerais —

Vazante/MG

190
(38) 3671-5641

PMMG (ZAS e ZSS)

Lagamar/MG

190
(34) 3812-1127

Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais — CBMMG (ZAS e

12° Batalh&o de Bombeiros Militar
- 12 Companhia EM - Patos de
Minas (2° COB)

193
(34) 3823-3583

7s8)

12" Batalhdo de Bombeiros Militar
- 28 Companhia BM — Unai - 2°
Pelotdo BM — Paracatu (2° COB)

193
(38) 3672-2039

Delzgacia de Policia Civil (ZAS

Vazante/MG

197
(34) 3813-3446

e ZSS)

LagamariMG

197
(34) 3812 1455

Tabela 12-4 - Contatos de emergéncia externos — Orgdos Municipais

Elemento de Notificacao

Nome

Telefone

Defesa Civil Municipal de
Vazante/MG (ZAS e Z55)

Emerson dos Reis Fragas

(34) 99224-5T7 31

Secretario de Meio Ambiente —
Lagamar/MG (ZAS e Z55)

Jorge Olivio Rodrigues

(34) 99937-0863

Guarda Municipal de Lagamar/MG
(ZAS e Z55)

MN&o se aplica

M&o se aplica

Guarda Municipal de
Vazante/MG(ZAS e Z55)

Nao se aplica

M&o se aplica

Servico Auténomo de Agua e
Esgoto — SAAE de
Vazante/MG(ZAS e Z535)

Nao se aplica

Mao se aplica
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Elemento de Notificacao MNome Telefone

Servico Auténomo de Agua e
Esgoto — SAAE de Nao se aplica M&o se aplica
Lagamar/MG(ZAS e Z55)

Prefeitura Municipal de ;
Vazante/MG (ZAS e ZSS) Gabinete (34) 3813-1130
Prefeitura Municipal de . s
Lagamar/MG (ZAS e ZSS) Gabinete (34) 3812-1125
Hospital Regional Antdnio Dias . s
" I £ =
Patos de Minas/MG (ZAS e ZSS) fitemdim enfo.oexal (34) 3618-6000
Hospital Municipal Mossa Senhora Atendimento geral (34 3813-7300

da Lapa Vazante/MG (ZAS e Z55)

Tabela 12-5 - Contatos de emergéncia externos — Meios de comunicacéao

Empresa MNome Contato
Radio Montanhesa de Vazante - (34) 3813-1113
Radio Terra Fm Lagamar - (34) 3812-1539

Tabela 12-6 Empresa que pode ser impactada na ZAS

Elemento de Notificagao Nome Telefone

Néo se aplica, ndo ha empresas que podem ser impactados na ZAS.

Tabela 12-7 Operadores de barragem que podem ser impactados na ZAS

Elemento de Notificagao Nome Telefone

MNdo se aplica, ndo ha operadores de barragem que podem ser impactados na ZAS.
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12.2 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 1
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. FICHA DE EMERGENCIA N?1

n exa NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
| MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAQ DE EMERGENCIA

Reducdo da borda livre e/ou diminuicio do volume de amortecimento, com reducdo da capacidade
bombeada ou sistema de bombeamento com problema identificado ou sem sistema de bombeamento

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Perda do volume de amortecimento com diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento;

3. Erosao do talude de jusante;

4. Instabilizacdo do talude e ruptura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;

Paralisar o bombeamento de dgua no reservatério;

3. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de decisdo sobre
gual a metodelogia utilizar para solucdo do problema conforme orientacio do Engenheiro Geotécnico
elou equipe de seguranca responsavel, tais comao:

3.1. Caso se verifique que o sistema de bombeamento esta obstruido, providenciar sua desobstrucdo;
3.2. Providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no
esvaziamento do reservatdrio);

3.3. Avaliar tecnicamente a opgao de complatar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude
de jusante com lonas plasticas efou material similar que possa proteger a estrutura;

3.4. Avaliar tecnicamente a opgéo de implantar sistema de extravaso adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatario;

3.5. Restabelecer as condigtes operacionais de desempenho da estrutura.

4. Monitorar as acdes cormetivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

N =

Inspecdes periddicas / Analise visual / Leitura de

DISFDSITW«GSDEIDEHﬂFICA{;ﬂD : R s R
instrumentacdo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Méo se aplica

Bombas, materiais de construcio e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS { EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 2
Ne X | NVELDE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING
SITUACAO DE EMERGENCIA

Carreamento de material ou aumento de vaz8o em surgéncia posicionada nas ombreiras ou taludes com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocomréncia de erosdes;

2. Instabilizac8o do talude ou fundacao;
3. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO /| REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacio interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de decisio
sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacio do Engenheiro Geotécnico
el/ou equipe de seguranca de barragem responsavel.

3. Caso seja possivel, medir & monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducio da
vazdo percolada;

4. Se 0 aumento de vazdo efou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido. Monitoramento da area saturada & 0 seu aumento;

§. 5e confirmado o carreamento deve-se executar o dreno.

6. Avaliar tecnicamente a opgéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo)

7. Awvaliar tecnicamente a opgéo de implantar sistema de extravas3o adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

6. Verificar se a instrumentacio esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca
9. Monitorar as acbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecies periddicas / Analise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAQ : o S
instrumentacdo (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcio; equipamentos de madicdo de

RECURSOS MATERIAIS | EQUIPAMENTOS A : :
vazao, equipamentos de terraplenagem; bombas
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FICHA DE EMERGENCIA N° 3

Ne X | NVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos, escorregamentos, deslocamento de blocos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacies e recalgues)

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig8o da resisténcia do macico;

2. Diminuicéo do Fator de Sequranca;

3. Reducio da sec3o transversal e instabilizacio do
macico;

4. Evolucio para ruptura do barramento, se néo tratado
adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

o

Implementar fluxo de notificacio interno & externo para NE-1;

Inspecionar para fins de diagndstico para detalhamento de actes o local onde se observaram ftrincas,

deformacbes ou recalques, registrar a localizacio, comprimento, profundidade, alinhamento & outros

aspectos fisicos pertinentas.

Awaliar instrumentacio;

Avaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico efou equipe responsavel pela barragem, para identificar a causa

do problema e subsidiar a tomada de decis8o sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

4.1. Caso se verifigue a ocoméncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construcio adequadas, conforme orientac8o da equipe de seguranca da barragem
(selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

4.2 Se for constatada deformacfes e recalques realizar os reparos efou comecdo da geometria
utiizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientacio da Equipe de
Seguranca;

Verificar se a instrumentacio esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

Monitorar as acbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Analise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAQ i
Instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS | EQUIPAMENTOS

Materiais de construcio e equipamentos de
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4

' n exa NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seqguranca da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macico;

2. Diminuicio do Fator de Seguranca;

3. Instabilizacio do macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

o

Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;

Realizar inspecio cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico elou equipe responsavel pela barragem, para

identificar os danos da estrutura e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para

soluciona-lo;

Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando tecnicas de construgdo e materiais adequados, conforme
orientac8o do Emgenheirc Geotécnico efou equipe de seguranca de barragens responsavel e
registrar a localizacio, extensdo e profundidade & elaborar projeto as built;

3.2 Verificar as condigbes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de
NoVoS processos erosivos;

Caso se verifique a ocorréncia de depressbes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacdo do frecho escorregado ou abatido atraves da recomposicdo do material,
utilizando técnicas de construcio adequadas;

4.2 Reqistrar a localizacdo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacio esta registrando niveis dentro dos limites acsitaveis de seguranca;

4.4 Elaborar a documentacdo pertinente (projeto as built);

Verificar se a instrumentacio esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

Monitorar as acbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecbes peru:udllcas / .fmahsen visual / Leitura de
instrumentacao
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS /| EQUIPAMENTOS Materiais de construcio e equipamentos de
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 5
n exa NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO
SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Anomalia "Reducio da borda livre efou diminuicdo do volume de amortecimento, com reducio da
capacidade bombeada ou sistema de bombeamento com problema identificado ou sem sistema de
bombheamento” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

=k

@

Implementar fluxo de notificacio interno e externo para NE-2;
Adicionar mais bombas com alta vazdo a fim de aumentar o sistema de bombeamento instalados para o
NE-1;

. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravasdo adicional,

para esvaziar mais rapidamente o reservatdrio;

Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas efou
material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as actes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacdo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia a 3 e para a Ficha de Emergéncia n® 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAQ Inspecies periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS /| EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcio e equipamentos de
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6

n exa NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia "Carreamento de material ou sumento de vazdo em surgéncia posicionada nas ombreiras ou
taludes com potencial de comprometimento ds seguranga da estrutura.” néo foi extinta ou controlada

CROQUIS TIiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes;

2. Diminuigdo do fator de sequranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
actes mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO /| REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1 Implementar fluxo de notificacio interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacao;

3. Confirmar se a agua percolada ndoc possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir @ monitorar a quantidade de fluxo & verificar se ha aumento efou reducio da
vazdo percolada. Monitorar e verificar o aumento da area saturada;

5. Se o aumente de vazdo efou carreamento de sole for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido. Se apas a implantacéo local do dreno, observar aumento, ampliacdo do dreno ou outra
solucdo;

6. Avaliar tecnicamente a opgéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opgao de implantar sistema de extravas3o adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Verificar se a instrumentacio esta registrando niveis denfro dos limites aceitaveis de seguranca

9. Monitorar a ocorréncia;

10. Restabelecer as condicies operacionais de desempenho da estrutura.

11. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n® 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspectes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e

RECURSOS MATERIAIS | EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 7
n exa NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAOQ

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia "Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformacdes e recalgues)” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuiciio da resisténcia do macico;
2. Diminuicdo do Fator de Seqguranca;

3. Reduc8o da secdo transversal e instabilizacio do
macico;

4 Evolugdo para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAQ / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacao;

3. Avaliar tecnicamente a opgao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatario);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasfic adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatdrio;

5. Caso se verifigue a ocorréncia de novas trincas estruturais, realizar o cadastramento e a correcéo da
trinca de modo eficiente utilizando técnicas de construcio adequadas, conforme orientacdo da equipe de
seguranca da barragem (selar frinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

6. Se for constatada novas deformacdes e recalques realizar o cadastramento & os reparos elou correcio
da geometria utilizando técnicas de construcio e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe
de Seguranca;

7. Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis denfro dos limites aceitaveis de seguranca

Monitorar a ocorréncia;

9. Restabelecer as condigbes operacionais de desempenho da estrutura e elaborar documentacéo de projeto
as built das atividades de engenharia empregadas;

10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacdo
do fluxo de notificacio externo do Nivel de Emergéncia 3 & para a Ficha de Emergéncia n® 11.

o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construgdo e equipamentos
de terraplenagem




|
nexa [
"~ VAZANTE
HIDROBR
— N°. NEXA: FOLHA
PAE DA BARRAGEM AROEIRA EL. 626,0M | idaiien
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N°. EMITENTE: REV.
SECAO Il - DEFESA CIVIL / GMG-CEDEC | HBR213-22-NEXA-0S13-AR-RELO03 4
FICHA DE EMERGENCIA N° 8
M A XY | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA IN 5TAE|L|ZA{;ﬂD

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia "Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;

[

. Diminuigdo do fator de seguranca;

Lad

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAQ / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

[1. Implementar fluxo de notificacio interno e externo para NE-2;

2. Awvaliar a gravidade da situacao;

3. Avaliar tecnicamente a opgao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatario);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasfic adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatdrio;

5. Realizar novos reparos da erosédo ufilizando técnicas de construgdo e materiais adequados;

6. Verificar as condigfes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a manutencéo
do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

7. Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de novos
processos erosivos;

8. Proceder a recuperacdo do novo trecho escomegado ou abatido, ou melhoria atraveés da recomposicéao do
material, utilizando técnicas de construcio adequadas;

9. Verificar se a instrumentacio esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

10. Menitorar a ocormréncia;

11. Restabelecer as condigtes operacionais de desempenho da estrutura;

12. Caso o problema evolua e a solugio apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacio
do fluxo de notificacio externo do Nivel de Emergéncia 3 & para a Ficha de Emergéncia n® 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecies periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de
terraplenagem
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MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha & ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TIiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos ambientais;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
dgua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacio de areas ocupadas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcdo de vias de acesso locais.

5. Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio e possivel
alteracdo da calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc&o do solo
de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destruicdo
de vida animal, biota aguatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)
REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar actes de gestio de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcio de estruturas de contencio temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatdrio;

3. Providenciar abastecimento de agua;

4. Providenciar Remocio e resgate das pessoas e animais;

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

Remover sedimentos transportados e depositados;

Realizar estudo ambiental na area impactada;

Recuperar locais atingidos

Oge = ;men
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MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosdo regressiva (piping) com evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos ambientais;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacdo de areas ocupadas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcdo de vias de acesso locais.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem
com deposicio de sedimentos no leito do rio e possivel
alterac8o da calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocdo do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)
REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agties de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcio de estruturas de contencio temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatirio

3. Providenciar abastecimento de agua;

4. Providenciar Remocéo e resgate das pessoas e animais;

Apds a ocorréncia:

5. Executar recuperacio das dreas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
(Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

Remover sedimentos transportados e depositados;

Realizar estudo ambiental na drea impactada;

Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA INSTABILIZACAO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucdo. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos ambientais;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacio de dreas ocupadas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias & aos moradores;

4. Interrupcéo de vias de acesso locais.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem com
deposicdo de sedimentos no leite do rio e possivel alteracio
da calha principal dos rios em alguns trachos;

6. Destruicio da camada vegetal e do habitat, remocéo do solo
de cobertura, deposicio de rejeitos/sedimentos, destruicio de
vida animal, bicta aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)
REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acbes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcio de estruturas de contencio temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar abastecimento de agua;
3. Providenciar Remocao e resgate das pessoas e animais;

Apos a ocorréncia:
4. Executar recuperacio das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;
Remover sedimentos transportados e depositados;
Realizar estudo ambiental na area impactada;

G~ &, on

Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos ambientais;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacdo de areas ocupadas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcdo de vias de acesso locais.

5. Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alieracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc&o do solo
de cobertura, deposicio de rejeitos/sedimentos, destruicio de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDQ APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar acBes de gestdo de crise com planos espeacificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgao de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar abastecimento de agua;
3. Providenciar Remocdo e resgate das pessoas e animais;
Apds a ocorréncia:
4. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;
Remover sedimentos transportados e depositados;
Realizar estudo ambiental na area impactada;
Recuperar locais atingidos.
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Nome Representacao Localizacao Influéncia Contato
Lideranca Comunitaria Arrependido ZAS

Comunidade Ouro Podre e

Lideranca Comunitaria Catirina ZAS

Lideranga Comunitaria Cnmunidade_ﬂ?uru Podre e ZAS
Catirina

Lideranca Comunitaria Cnmunida&leﬁ?uru Podre e ZAS
atirina

Lideranca Comunitaria Comunidade Catirina ZAS
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12.6 HOSPITAIS E PROFISSIONAIS DE SAUDE

As pessoas resgatadas que necessitarem de atendimento médico hospitalar serao levadas
para 0s hospitais da regido, apresentados na Tabela 12-8, de acordo com a gravidade de seu
quadro clinico e disponibilidade de leitos. Destaca-se ainda que outros hospitais poderao ser
considerados no momento do resgate frente a recomendactes das autoridades. A Figura 12-1

apresenta a localizac@o dos hospitais.

Legenda

Unidade NEXA Vazante
# Hospitais
Principals Rodovias
= BR-040
— BR-152
B| = MG-146
2| m—MG-188

PROJECAD
UMIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
SIRGAS 2000 UTH 735
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2021

u«nwmi

Figura 12-1 - Localizacao dos hospitais.
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Tabela 12-8 — Hospitais na sede e proximos a sede de Vazante.

Hospital
Sl o o | poass Cirurgia Geral, Clinica Geral, Obstefricia Clinica e
Mossa Vazante lzaura, 350 - Sim R ek e Sy 17 ministracao i
7300 Obstetricia Cirdrgica, Psiquiatria, Pediatria Clinica. Puablica '
Senhora da Centro
Lapa
Ortopedia e Traumatologia, Cirurgia Plastica
Hicis Reparadora, Cirurgia Geral, Ginecologia e Obstetricia,
ospital . i S ; . ar e
. Patos de | R. Maj. Gote, | (34) 3818- . Pediatria, Neurologia, Cirurgia Bucomaxilofacial, Administracao
Regional : Sim : : . 133 g 116
S Minas 1231 - Centro 6000 Odontologia para pacientes com necessidades Piblica
Antdnio Dias i = R :
especiais, Clinica Médica e atendimento a doencas
infectocontagiosas.
Servico de Atencdo a Doenca Renal Crénica,
Cardiovascular/Cardiologia, Neurclogia/Neurocirurgia,
Aveni Salde Bucal, Cirurgia Reparadora, Cirurgia Toracica,
venida : B B i ¢ ; s
Diagnostico de Laboratorio Clinico, Diagndstico por
Professor . . . o . L
Hospital Jodio Belo AlFredo (31) 3239 Anatomia Patoldgica efou Citopatolégica, Diagnéstico i
- : p SR : h ministracio
XXl Horizonte | Balena, 400 - | 9228 =l 0! imancinL, Nigaisfieg por Metos Srsions e Piblica 518
e Dindmicos, Dispensacdo de Orteses, Proteses e
Efigani Materiais Especiais em Reabilitagcdo, Endoscopia,
genie Farmacia, Fisioterapia, Hemorragia, Oftalmologia,

Reabilitacdo, Suporte Nutricional, Traumatologia e
Ortopedia, Videolaparoscopia, Transplante
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12.7 DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

DECLARAGAOQ DE INICIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Emergéncia:

Declaro, para fins de acompanhamento junto aos drgaos responsaveis, que esta sendo
declarada situacédo de emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal n® 12.334
de 20 de setembro de 2010 alterada pela Lei Federal N® 14 066 30 de setembro de 2020 e a

Lei Estadual 23.291 de 25 de fevereiro de 2019 vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor:
CPF
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DECLARAGCAO DE INICIO DE EMERGENCIA PARA FEAM

A FUNDACAQ ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
PRESIDENCIA

EDIFICIO MINAS —1° ANDAR

Rodovia Joao Paulo |l, 4143, Bairro Serra Verde
Belo Horizonte— MG

CEP 31630-900

Eu, _ (nome), _ (CPF), __ (IDENTIDADE), representante legal da empresa
____(nome),  (CNPJ), declaro que a barragem ___ (nome da Declaracédo de Condicéo
de Estabilidade — DCE), no municipio_ (nome), da mina (nome), do complexo
minerario__ (nome), coordenadas geograficas (lat/long) Iniciou uma situacédo de
emergéncia de nivel __ (namero) em ___ (data do inicio da situacao de emergéncia).

Conforme laudos anexos, 05 aspectos que causaram a situacido de emergéncia foram:

____(aspecto 1), (aspecto 2), (aspecto 3).

Local e data.

,ﬂ.ssmatura .............................................................................................
Nome completo do representante legal do empreendedor:

CPF

CONTATOS — EMERGENCIA AMBIENTAL
NUCLEO DE EMERGENCIA AMBIENTAL — Plantéo 24h
EMERGENCIAS: (0XX31) 9 9822-3947 / (0XX31) 9 9825-3947

COORDENACAQ: (0XX31) 3915-1235
E-MAIL: presidenciafeam@meicambiente.mg.gov.br
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DECLARAGCAOQ DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro, para fins de acompanhamento € comprovacéo junto aos 6rgaos responsaveis, que a
situacdo de emergéncia iniciada em _/ [/  foi encerrada em _/ / em
consonéncia com Lei Federal n® 12.334 de 20 de setembro de 2010 alterada pela Lei Federal
N°® 14.066 30 de setembro de 2020 e a Lei Estadual 23.291 de 25 de fevereiro de 2019

vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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12.8 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA DA ZAS
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12.9 DECLARACAOQ DE CONDICAO DE ESTABILIDADE

DECLARAGAOQ DE CONDIGAO DE ESTABILIDADE - DCE

Competéncia: ...........(ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto a ANM, que realizel Avaliacao
de Condicdo de Estabilidade da estrutura acima especificada conforme apresentando em
Anexo, elaboradoem ... (dia) /... (més)/ ... (ano), e (ndo) atesto que o PAEBM
da barragem em questao esta em conformidade com a legislac&o vigente e operacional em

sua aplicabilidade em situactes de emergéncia.

Local e data.
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12.10 DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM

DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - DCO

Competéncia: ...........(ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto & ANM, que realizei Avaliacéo
de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima especificada conforme
Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM, elaborado em ... (dia)
[ .(més) /. (ano), e (ndo) atesto que o PAEBM da barragem em questao esta em
cnnfmrmﬂade com a Iegmla:;ao vigente e operacional em sua aplicabilidade em situactes de
emergéncia.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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12.11 ANEXO C

RELATORIO DE EXERCICIO SIMULADO, ESTUDOS E TESTE.
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CAPITULO Il - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

1212 ANEXO D
Capitulo || - Plano de Abastecimento de Agua Potavel
PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Em conformidade & Resolucao GMG N° 83/2024, foram elaborados Planos de Abastecimento
de Agua Potavel, conforme modelo apresentado no Anexo D dessa resolucéo, para os
municipios porventura atingidos em funcéo de uma ruptura hipotetica da Barragem Aroeira.

O Plano de Abastecimento de Agua Potavel (PAAP) objetiva apresentar um conjunto de
medidas a serem implementadas para garantir o abastecimento de agua potavel da populacéo
na eventualidade de uma emergéncia com a barragem, sendo realizado ¢ levantamento da
demanda de agua potavel nas regides e indicando conceitualmente as acdes a serem
desencadeadas. Para determinacio do volume necessario ao abastecimento do municipio,
fol realizado um levantamento em campo das edificactes de interesse publico, atividades
comerciais e industriais existentes, e a demanda de agua potavel foi definida com base na
quantidade a ser ofertada em situacdes pos desastre, de acordo com a Resolucao GMG n®
83, de 16 de abril de 2024.

O desenvolvimento do plano de abastecimento, de forma a incorporar todos os cenarios,
utilizou da premissa que, na eventualidade de uma emergéncia (nivel 3), todo o abastecimento
do distrito seria comprometido, portanto, o plano atende o abastecimento da populacéo de
forma abrangente.

A realizacio de abastecimento emergencial deve priorizar disponibilidade, tempo e qualidade,
sendo que as medidas emergenciais podem ser escalonadas de forma a garantir a
ininterrupcéo do abastecimento. Em momentos iniciais de emergéncia o abastecimento pode
ser realizado através de caminhdes-pipa e distribuicdo de galdes de agua, pois dessa forma
& possivel garantir a disponibilidade e a qualidade da agua.

Adicionalmente, devem ser procedidas as avaliacies da integridade das estactes de
tratamento, da rede de abastecimento e da qualidade da agua disponivel. Apos analisados os
itens citados, pode ser plangjado um sistema de abastecimento com a implantacéo de pontos
alternativos de captacido. O caminh&o-pipa com agua proveniente do ponto de captacéo
alternativo ou pocos artesianos locais pode ser utilizado para abastecimento de cisternas e
reservatdrios extras, bem como para abastecimento da ETA do municipio, quando retomadas
as condicdes de distribuicdo de agua. Vale ressaltar que a potabilidade da agua deve ser
testada antes da distribuicéo.
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Conforme determinado pela Resoluco, o Plano de Abastecimento de Agua Potével devera
contemplar toda extens&o da mancha de inundacéo (ZAS e Z55). Em caso de ruptura da
Barragem Aroeira, 0s municipios que se encontram na mancha de inundacéo sdo Vazante e
Lagamar. Assim, foi realizada uma pesquisa sobre a localizacao da captacdo de agua desses
municipios, por meio do portal Atlas Aguas (2020)?, da Agéncia Nacional das Aguas e
Saneamento Basico (ANA), e do Portal Painel de Indicadores do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS, 2020)4.

a) Vazante

A captacéao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Vazante se da no
corrego Carrancas, com vazao de operacio de cerca de 67,3 L/s, & em um poco, com vazao
de operacdo de cerca de 100 L/s. Cerca de 16.019 habitantes s&o atendidos pelo
abastecimento de agua, sendo o sistema operado pela COPASA.

b) Lagamar

A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Lagamar se da no
corrego Carrapato, com vazao de operacéo de cerca de 10,3 L/s, e em um poco, com vazao
de operacido de cercade 5,0 L/s. Cerca de 4 487 habitantes séo atendidos pelo abastecimento
de agua, sendo o sistema operado pela COPASA.

Dessa forma, & possivel observar que, em caso de ruptura da Barragem Arceira, os
municipios inseridos na ZAS e /55 — Vazante e Lagamar, néo teria suas captacdes de agua
para abastecimento publico afetadas, dado que estao a montante de mancha de inundacéao,
nao havendo necessidade de elaboracdo de um plano de abastecimento de agua potavel.

De forma complementar, foi realizado o estudo de qualidade de qualidade de agua, para
avaliar a propagacao da pluma de poluentes e turbidez apds ruptura hipotética da Barragem
Aroeira, presente na Secéo Il deste Plano de Ac&o de Emergéncia. Os valores de
concentracdo obtidos foram comparados com os valores de referéncia, estabelecidos pela
Resolucao CONAMA n°357/2005, a fim de determinar toda a extenséo afetada.

De posse desses resultados, foram identificadas as captactes de agua nos municipios
atingidos, visando definir aguelas em que se faz necessario a aplicacao de um plano de
abastecimento de agua potavel em caso de ruptura da Barragem Aroeira.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA). Portal Atlas Aguas, 2020.
hitps:/‘portall_snirh gov br/ana‘appswebappviewer/index htm17id=0533292615b84880b6a7263b6568T08L
* SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO (SNIS). Portal Painel de Indicadores, 2020.
hitp://appanis mdr gov br/indicadoresweb/agua_esgoto/mapa-agua
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A descricéo da captacdo de cada municipio que poderia ser afetado € apresentada a seqguir,
feita por meio das mesmas bases de dados supracitadas.

a) Paracatu

A captacio do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Paracatu se da no
ro Santa Isabel, com vazéo de operacéo de cerca de 1140 L/s, e em um sistema de dez
pocos, com vazao de operacédo de cerca de 57,9 L/s. Cerca de 76.340 habitantes séo
atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o sistema operado pela COPASA

b) Lagoa Grande

A captacédo do sistema de abastecimento de agua (5AA) do municipio de Lagoa Grande
ocorre por meio de um sistema de trés pocos, com vazoées de operacdode 80L/s, 11 0Ll/se
7.0 L/s. Cerca de 6696 habitantes sdo atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o
sistema operado pela COPASA.

¢} Jodao Pinheiro

A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Joao Pinheiro ocorre
no Ribeirdo dos Orfaos, com vazdo de operacio de cerca de 77,0 L/s. Cerca de 34.702
habitantes sdo atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o sistema operado pela
COPASA.

d) Unai

A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Unai ocorre no Rio
Preto, com vazao de operacao de cerca de 2300 L/s, e um sistema de dez pocos, com vazéo
total de 55,72 Us. Cerca de 71.175 habitantes s&o atendidos pelo abastecimento de agua,
sendo o sistema operado pelo Servico Municipal de Saneamento Basico - SAAE.

e) Brasilandia de Minas

A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Brasilandia de Minas
ocorre no Rio Paracatu, com vaz&o de operacdo de cerca de 35,0 L/s. Cerca de 13627
habitantes sdo atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o sistema operado pela
COPASA.

f) Buritizeiro
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A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Buritizeiro se da no
ro S&o Francisco, com vazéo de operacéao de cerca de 70,0 L/s. A partir da captacéo no rio
Sao Francisco, cerca de 28.121 habitantes s&o atendidos pelo abastecimento de agua, sendo
o sistema operado pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto.

g) Santa Fé de Minas

A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Santa Fé de Minas
se da por meio de um sistema de pocos, com vazao de operacéo de cerca de 6,0 L/s. A partir
da captacao, cerca de 1.938 habitantes sao atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o
sistema operado pela COPASA.

h) Ponto Chique

A captacéo do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Ponto Chique se da
por meio de um sistema de pocos, com vazao de operacao de cerca de 5,5 Lis. A partir da
captaca@o, cerca de 2. 524 habitantes sao atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o
sistema operado pela COPASA.

i) Ubai

A captacéao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Ubai se da por meio
de um sistema de trés pocos, com vazao de operacao de cercade 14,3 L/scadae 9,0 L/s em
um terceiro poco. A partir da captacdo, cerca de 4468 habitantes s&o atendidos pelo
abastecimento de agua, sendo o sistema operado pela COPASA.

j} S&o Romao

A captacéo do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de S0 Romé&o se da
no rio S&o Francisco, com vazéao de operacao de cerca de 13,2 L/s. A partir da captacéo no
ro Sao Francisco, cerca de 5560 habitantes sdo atendidos pelo abastecimento de agua,
sendo o sistema operado pela COPASA.

k) Icarai de Minas
A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de lcarai de Minas se
da por meio de um sistema de dois pogos, com vazao de operacédo de cerca de 6,0 L/s em
um poco e 8,0 L/s em outro poco. A partir da captacéo, cerca de 3.289 habitantes sé@o

atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o sistema operado pela COPASA

I) Pintopolis
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A captacéo do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Pintopolis se da por
meio de um sistema de dois pocos, com vazao de operacio de cerca de 9,3 L/s em um poco
e 6,1 L/s em outro poco. A partir da captacao, cerca de 2.610 habitantes sdo atendidos pelo
abastecimento de agua, sendo o sistema operado pela COPASA.

m) Sao Francisco

A captacéo do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Sao Francisco se
da no rio S&o Francisco, com vazao de operacéo de cerca de 100,0 L/s. A partir da captacéo
no rio Sac Francisco, cerca de 32.355 habitantes sao atendidos pelo abastecimento de agua,
sendo o sistema operado pela COPASA.

n) Pedras de Maria da Cruz

A captacéo do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Pedras de Maria da
Cruz se da no rio 580 Francisco, com vazao de operacéo de cerca de 27,6 L/s. A partir da
captacao no rio Sao Francisco, cerca de 6268 habitantes sdo atendidos pelo abastecimento
de agua, sendo o sistema operado pela COPASA.

o) Januaria

A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Januaria se da no
rio Sao Francisco, com vaz&ao de operacao de cerca de 125,9 L/s. A partir da captac&o no rio
Sao Francisco, cerca de 40.236 habitantes s&o atendidos pelo abastecimento de agua, sendo
0 sistema operado pela COPASA

p) ltacarambi

A captacéo do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de ltacarambi se da no
rio S&o Francisco, com vazao de operacao de cerca de 30,0 L/s. A partir da captacéo no rio
Sao Francisco, cerca de 12 280 habitantes s&o atendidos pelo abastecimento de agua, sendo
0 sistema operado pela COPASA.

q) Jaiba

A captacéo do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Jaiba se da em um
canal de irmgacao do rio Sao Francisco, com vazéao de operacao de cerca de 85,0 Lis. A partir
da captacdo no rio S&o Francisco, cerca de 19.918 habitantes sdo atendidos pelo
abastecimento de agua, sendo o sistema operado pela COPASA.
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r) Matias Cardoso

A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Matias Cardoso se
da no rio S&o Francisco, com vazao de operacao de cerca de 12,6 L/s. A partir da captacéo
no rio Sao Francisco, cerca de 5.661 habitantes sao atendidos pelo abastecimento de agua,
sendo o sistema operado pela COPASA.

s} Manga

A captacéo do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Manga se da no rio
Sao Francisco, com vazao de operacéo de cerca de 47 .6 L/s. A partir da captacao no rio Sé@o
Francisco, cerca de 11.761 habitantes s@o atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o
sistema operado pela COPASA.

t) Juvenilia

A captacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Juvenilia se da no
rio Carinhanha com vazao de operacio de cerca de 194 L/s. A partir da captacéo no rio
Carinhanha, cerca de 3.712 habitantes s&o atendidos pelo abastecimento de agua, sendo o
sistema operado pela COPASA.

Assim, foi possivel definir os municipios mineiros que possuem captacdo de agua com
finalidade de abastecimento publico no rio Paracatu e no rio S&o Francisco, que poderiam ter

a captacao afetada em caso de ruptura da barragem pela pluma de turbidez e poluentes.

Tabela 0-1 — Municipios que devem ter plano de abastecimento de agua potavel

Municipio Concessionaria
Brasilandia de Minas COPASA
ltacarambi COPASA
Jaiba COPASA
Januaria COPASA
Manga COPASA
Matias Cardoso COPASA
Pedras de Maria da Cruz COPASA
S&o Francisco COPASA
S8o0 Romao COPASA
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Uma vez realizado o levantamento dos municipios que teriam sua captacido de agua para
abastecimento publico afetada, iniciou-se o levantamento das informacfes necessarias para
elaboracéo dos planos de abastecimento.

Para os municipios com captacé@o no rio S&o Francisco, foi feito contato com as Prefeituras
dos respectivos municipios para inicio dos levantamentos das estruturas existentes no sentido
de atender ao item 2 — Dados Basicos, do Anexo Foram levantadas todas as edificacbes de
interesse publico que poderiam ser atingidas com fornecimento de agua, bem como o namero
de pessoas envolvidas.

Para o municipio com captacdo no rio Paracatu, Brasilandia de Minas, o levantamento das
informacoes fol feito por meio de dados secundarios e considerando algumas premissas,
conforme apresentado a seguir:

0 numero de residéncias urbanas e rurais foi feita tendo como base dados da populacao
do Censo Demografico de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), e a projecédo para 20215;

e 0 numero de pessoas em creches e escolas foi feita por meio do Censo Escolar®;

+ alistagem dos nomes & enderecos das escolas fol feito por meio do catalogo de escolas
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)".
Nessa listagem, o numero total de escolas diferiu do valor apresentado pelo Censo
Escolar e ndo foi apresentado o numero exato de matriculas. Portanto, essa base de
dados foi utilizada apenas para a listagem das escolas, visto que o Censo Escolar é
referente a dados de 2021;

+ 0 levantamento de hotéis fol feito por meio de site de busca, e a definicao de numero
de hospedes por questionamento direto ao hotel. Fol adotado o numero médio de
hospedes e, de forma conservadora, adotou-se que todos os hotéis possuem cozinha
e lavanderia;

« 0 numero de funcionarios da industria foi obtido por meic do Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados (CAGED)®. De forma conservadora, adotou-se que
todas as industrias possuem restaurante;

® INSTITUTO BRASILEIRA DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA Cidades@@. Disponivel em: <
https:/fecidades.ibge gov.br>. Aceszo 08 jun. 2022, _

§ INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. Sinopse Estatistica da
Educagdo Basica 2021. Brasilia: Inep, 2022, Dizponivel em <https:/www. gov br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-
estatisticas-e-indicadores/censo-escolar resultados™. Acesso 30 mai. 2022

" Catalogo de escolas. Disponivel em: < https:/inepdata.inep gov.br/analvtics/saw.dll?dashboard™. 08 jun. 2022,

! MINISTERIO DO TRABALHO E PREVIDENCIA. Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED).
Dizponivel em
<https://app powerbi com/viewM=eyJrljods ¥ THODOSM WYY zgy Mi0ONDAIL WHMN; AtYIZNTIIM2zViY Tdliwid CI6 N1
YakyOTYSLTVENTEINGYxOCO4Y WML W VmOThm YmFm YTE30CIO>. Acesso 8 jun. 2022,
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e 0s dados do DATASUS? indicam inexisténcia de hospitais com leitos no municipio,
entdo esse item né&o foi considerado para a definicdo do volume necessario diario,
apenas para a listagem das edificactes sensivels;

« 0 restante das edificacbes sensiveis, como Prefeitura e afins, foi levantado por meio de
site de busca.

O volume total diario a ser distribuido, calculado conforme definicbes da Instrucido Tecnica,
resultou bem préximo da vazdo de captac&o apresentada no portal Atlas Aguas (2020)'0.
Dessa forma, constatou-se que o levantamento realizado fol satisfatério.

A préxima etapa foi de levantamentos dos recursos necessarios para a atendimento
emergencial, em caso de necessidade, em atendimento ao item 03 — Protocolos de Acéao, do
Anexo D.

Por fim, para todos os municipios supracitados, foram elaborados os planos de abastecimento
de agua potavel, conforme modelo do Anexo D da Resolucdao GMG N° 83/2024.

® MINISTERIO DA SAUDE. DATASUS. CNES — Estabelecimentos. Disponivel em: <CNES — Estabelecimentos —
DATASUS (zaude.gov.br)>. Acesso 8 jun. 2022. ; :

1 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA). Portal Atlas Aguas, 2020. Disponivel em:
<https:/‘portall snith gov br/ana/apps/webappviewer/index htm1?1d=0533a02615b84280b6a7263b6568708b >, Acesso 07

jua. 2022
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12.13 ANEXO E

As rotas de fuga sao caminhos destinados a evacuacdo em caso de emergéncia e que
conduzem ao ponto de encontro. Deverdo possuir condictes adequadas para locomocao das
pessoas, serem sinalizadas e de conhecimento da comunidade local.

De acordo com a Resolucdo GMG N® §3/2024, caso ndo exista calcada na rota de fuga, a rua
pode ser considerada para a evacuacdo das pessoas. Porém, devem ser atendidas as
seguintes diretrizes para considerac&o da largura da rua utilizada para a evacuacéo

« se avia for mao unica devera ser medida a largura da rua e subtraido o valor de
2.90 metros, que é a largura minima para passagem de uma Unidade de Resgate
do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais;

« se aviafor mao dupla o valor subtraido da largura da rua devera ser de 5 80 metros,
que € a largura minima para passagem de uma Unidade de Resgate do Corpo de
Bombeiros Militar de Minas Gerais em cada méo da via.

Durante a visita de campo, verificou-se que todas as rotas de fuga estédo situadas em vias de
mao dupla, caracterizadas como estradas de terra tipicas da area rural do municipio, sem a
presenca de calcadas. Em razao do contexto rural, essas vias possuem larguras, em sua
maioria, inferiores &s observadas em areas urbanas. Assim, foram adotadas as seguintes
premissas para determinar a largura considerada adequada para a evacuacao da populacao:

« Rua com largura igual ou maior que 7.8 m, subtraiu-se 5,86 m;

« Rua com largura igual ou maior que 4,9 m e menor que 7,8 m, subtraiu-se 2,9 m;

« Rua com largura menor que 4,9 m, adotou-se 2,0 m de largura para evacuacao.

Além disso, foi identificado um ponto de estrangulamento (Figura 0-1) que intercepta as rotas
4A e 4AB. Apesar desse estreitamento, a largura da via no local permanece superior a 1,2
metros, atendendo assim ao requisito estabelecido no §6° da Resolucdo GMG N° 83/2024,
que prevé que rotas de fuga com pontos de estrangulamento menores que 1.2 metros de
largura ndo podem ser utilizadas para evacuacao.

Para o calculo de tempo maximo de deslocamento e calculo de estrangulamento foram
utilizadas as instructes do Anexo E da Resolucdo GMG N® 8§3/2024. sendo a memdria de
calculo realizada apresentada em anexo. Apos a elaboracéo dos calculos e estimacao do
tempo necessario para que todos os setores sejam evacuados, os valores obtidos foram
preenchidos conforme modelo apresentado no anexo E (Validac&o das rotas de fuga — Critério
2) e disponibilizados na Tabela 8-2.
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Figura 0-1 Fantu de estrangulament interceptando a rota 4A e 4B
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12.14 ANEXO G

COMPROVANTE DE ENTREGA DO PAE NO MUNICIPIO
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12.15 ANEXO H



