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Declaro estar ciente do PAEBM — Modulo IV apresentado a seguir e afirmo que as informacoes
constantes nesse documento sao verdadeiras.

Vazante, de 2025.

Thiago(Nunes
Gerente Geral da Unidade (Empreendedor)

0,

Jesdica Fonseca
Respeonsavel técnico de operagado da barragem

Coordenador do PAEBM
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1. INTRODUGCAO

A Nexa Resources S.A, em atendimento a Lei Federal N° 12.334/2010 alterada pela Lei
Federal N° 14.066/2020, e a Resolucdo ANM N° 95/2022, da atual Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM), alterada pela Resolucdo ANM N° 130/2023 e posteriormente pela ANM N°
175/2024, apresenta o Plano de Acéo de Emergéncia (PAEBM) do Mdédulo 1V, localizada na
unidade de Vazante que se encontra no municipio de Vazante no estado de Minas Gerais.
Este documento compde o Volume V do Plano de Seguranca de Barragem (PSB) da referida
estrutura. Destaca-se que o Mdédulo IV ndo se enquadra no conceito de barragem da Lei
Estadual 23.291/2019 e do Decreto 48.140/2021.

Este documento, que atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranca de Barragens, foi elaborado de forma a atender as diretrizes
da legislacédo apresentada anteriormente, tendo também como referéncia as recomendacdes
da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e a legislacdo do estado de Minas
Gerais.

2. APRESENTACAO E OBJETIVO

O Plano de Acgdo de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estédo
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situacbes que possam por em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer acdes necessarias para sanar as situacdes de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunica¢Bes com os diversos agentes envolvidos, com o OBJETIVO DE MINIMIZAR
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL, utilizando medidas especificas para
resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o
abastecimento de agua potavel as comunidades afetadas e resgatar e mitigar danos ao
patrimdnio cultural.

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAEBM

3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A Tabela 3.1 apresenta a identificacdo do empreendedor, com os principais dados
administrativos.
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Tabela 3.1 - Identificagdo do Empreendedor

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura

Modulo IV

Empreendedor

Nexa Recursos Minerais S. A.

CNPJ

42.416.651/0010-06

Endereco — Sede Administrativa

Unidade Vazante
Rodovia LMG 706, km 65, Zona Rural, CEP 38780-000

Telefone — Sede Administrativa

(34) 3813-9010

Municipio Vazante
Estado Minas Gerais
CONTATOS DO EMPREENDEDOR
Funcdo Nome Telefone
Gerente Geral da Unidade Thiago Nunes (34) 99820-3290
Coordenador do PAEBM Benane Xavier (34) 99813-5097
Coordenadora Substituta do Silvana Valéria (34) 99806-2778

PAEBM

3.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS

A listagem dos contatos emergenciais internos e externos, isto €, os profissionais e 6rgaos a
serem acionados de acordo com a situacdo de emergéncia observada (Nivel 1, Nivel 2 ou
Nivel 3) sdo apresentados nas Tabela 3.2 e Tabela 3.3. Para verificacdo de qual equipe
acionar em cada nivel de emergéncia verificar fluxogramas de a¢6es no Item 7.

Tabela 3.2 - Contatos de emergéncia internos

Revisdo Numero

2

Responsavel pela Revisédo

Silvana Valéria

Data 20/03/2025
Elemento de Notificacao Nome do Responsavel Telefone
Coordenador do PAEBM- Benane Xavier (34) 99813-5097
Titular
Coordenador do PAEBM— Silvana Valéria (34) 99806-2778
Suplente
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Revisdo Numero 2
Responsavel pela Revisao Silvana Valéria
Data 20/03/2025
Elemento de Notificagcao Nome do Responsavel Telefone

Consultor Especialista — Titular

Paulo Abrao

(11) 98396-3199

Consultor Especialista —
Suplente

Adalberto Hideo

(11) 99572-4024

Central de Controle de
Seguranga - CCS

Sala de controle

(34) 3813-9090

Gerente Geral da Unidade

Thiago Nunes

(34) 99820 - 3290

Suplente Gerente Geral da
Unidade

Mateus Gomes Ribeiro

(31) 99748-1877

Gestor responsavel pelas
Barragens

Pablo Marlo Ferreira da Silva

(38) 99757-7085

Responséavel Operacao das
Barragens

Jessica Fonseca

(67) 99179-3343

Responsavel Gestdo das
Barragens /Geotecnia

Benane Xavier

(34) 99813-5097

Meio Ambiente (Titular)

Luiz Fernando De Oliveira Silva

(34) 99696-0978

Meio Ambiente (Suplente)

Sabrina Fernandes Meira

(31) 99380-2861

Corporativo Meio Ambiente
(Titular)

Guilherme Augusto Freitas

(38) 99984-0038

Corporativo Meio Ambiente
(Suplente)

Giovani Pedrosa

(11) 96401 - 9964

Corporativo Geotecnia/EOR

Paulo Abrao

(11) 98396-3199

Seguranca Patrimonial (Titular)

Eduardo Silva Biulchi

(38) 98408-6214

Segurancga Patrimonial
(Suplente)

Denise Tavares Xavier

(38) 99750-0473
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Revisdo Numero 2
Responsavel pela Revisao Silvana Valéria
Data 20/03/2025
Elemento de Notificagcao Nome do Responsavel Telefone

Comunicacao (Titular)

Claudia Egusquiza

(11) 95120-4615

Comunicacao (Suplente)

Daniel Alberto Matos de Oliveira

(32) 99946-9594

Gestao Social (Titular)

Marina Noronha

(34) 99810-1826

Gestédo Social (Suplente)

Liliane Coelho de Carvalho

(34) 99819-9437

Recursos Humanos (Titular)

Flavia Pires

(38) 99962 - 6130

Recursos Humanos (Suplente)

Carolina Beatriz Pinheiro

(31) 99993-1963

Apoio e Logistica (Titular)

Alcirene Bernardes da Silva

(34) 99804-8198

Apoio e Logistica (Suplente)

Hellen Aparecida Fragas

(34) 98869 - 0121

Juridico (Titular)

Andre Ferreira

(11) 96388-9039

Juridico (Suplente)

Guilherme Simoes

(61) 99863-6893

Seguranga do Trabalho (Titular)

Elina Sena Santiago

(34) 99914-6092

Seguranca do Trabalho
(Suplente)

Joelcio de Lima Melo

(38) 99908-2627

Coordenador da sala de
monitoramento e controle

Arthur Garcia Lara

(34) 99932-1386

Substituto do Coordenador da
sala de monitoramento e
controle

Jessica Fonseca

(67) 99179-3343

Sala de Monitoramento e
Controle 24h

Sala Controle Operacéo

(34) 3813-9090
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Revisdo Numero 2
Responsavel pela Revisao Silvana Valéria
Data 20/03/2025
Elemento de Notificagcao Nome do Responsavel Telefone

Chefe da equipe de seguranca
da barragem

Benane Xavier

(34)99813-5097

Substituto do chefe da equipe
de seguranca da barragem

Silvana Valéria

(34) 99806-2778

Coordenador da Brigada de
Emergéncia

Victor Silva Rodrigues De Souza

(34) 99831-8774

Coordenador turno A da
Brigada de Emergéncia

Alessandro Marques Ferreira

(34) 9919-9068

Coordenador turno B da
Brigada de Emergéncia

Marcielle Norberto Da Silva

(34) 9833-4930

Coordenador turno C da
Brigada de Emergéncia

Fernanda Machado Caetano

(34) 9935-6533

Coordenador turno D da
Brigada de Emergéncia

Daniela Araujo De Melo

(34) 9914-3521
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Tabela 3.3 - Contatos de emergéncia externos
Orgé&o / Instituicao Telefone Endereco

Praca Milton Campos, n° 201 — Bairro
(61) 3312-6606 Serra — Cep: 30130-040 — Belo
Horizonte/MG

ANM — Superintendéncia em Minas
Gerais

(61) 3312-6852

ANM — Nacional (61) 3312-6865

Brasilia/DF

Sala da equipe de seguranca de

barragens da ANM (61) 3312-6970 Brasilia/DF

Secretaria Nacional de Protecéo e Esplanada dos Ministérios, Bloco E,

o (61) 2034-4660 SIN - Zona Civico-Administrativa, sala
Defesa Civil (SEDEC) 700. Brasilia/DF. CEP 70 067-901
Defesa Civil Nacional (CENAD — Setor Policial Sul, Edificio ensipam,

Quadra 3, Area 5, Bloco K
Brasilia/DF
Cep: 70 610-200

Centro Nacional de Gerenciamento (61) 2034-4600/ 4601
de Riscos e Desastres)

Instituto Brasileiro do Meio (61) 3316-1001
Ambiente e Recursos Naturais (61) 3316-1002 Brasilia/DF
Renovaveis - IBAMA (61) 3316-1003

Avenida do Contorno, n° 8.121 -
(31) 3555-6100 Bairro Lourdes - Cep: 30110-051 -
Belo Horizonte/MG

IBAMA — Superintendéncia em
Minas Gerais

. o o Rua Antbnio Francisco, n° 89 - Bairro
IBAMA — Unidade Técnica de 2 (38) 3223-9669 Edgar Pereira - Cep: 39400-172 -

Nivel em Montes Claros Montes Claros/MG

SPO, SIN, Lote 05, Setor Policial Sul -

Policia Rodoviéria Federal - PRF (61) 2025-6782 Brasilia/DE. CEP: 70610-909

Policia Rodoviaria Federal — PRF —
Unidade Operacional em Patos de
Minas

191 BR 365, km 413, Zona Rural, Patos
(34) 3859-0010 / 3859-0590 de Minas/MG

Edificio Minas - 10° andar, Rodovia

Coordenadoria Estadual de Defesa Papa Jodo Paulo II, Bairro: Serra

Civil do E(sct?zd[())EdCe/,{\A/lg)as Gerais (31)99818-2400 Verde, n° 4143 - BH / MG. CEP:
31630-900
e 10 .
SEMAD - Secretaria de Estado de iﬂgg(‘)]o'\gg]??sault |?n§:il}’r§0§j§r\§f
Meio Amblegltjesérggizrvolwmento (31) 3915-1560 Verde, n° 4143 - BH / MG. CEP:
31630-900
~ Edificio Minas - 1° andar, Rodovia
FEAl\A'Vgi':)"in;bfgr?t‘la(‘?ggrgsf:‘éi' do (31) 99822-3947 Papa Jodo Paulo 11, Bairro: Serra
(31) 99825-3947 Verde, n® 4143 - BH / MG. CEP:

Emergéncia Ambiental) 31630-900




|
nexa "|- VAZANTE
] VAZANTE
HIDROBR
0 .
TITULO: N°. NEXA: FO/LHA
PAE DO MODUNLO v _ 12/108
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N°. EMITENTE: REV.
SECAO | — ENTIDADES FISCALIZADORAS | HBR213-22-NEXA-PT21-REL001 5
Orgéo / Instituicdo Telefone Endereco

Instituto Mineiro de Gestéo das
Aguas — IGAM — Geréncia de
Seguranga de barragens e
Sistemas Hidricos

(31) 3915-1824
(31) 3915-1253

Cidade Administrativa do Estado de
Minas Gerais - Serra Verde, Belo
Horizonte - MG

IEF/MG - Instituto Estadual de
Florestas (Diretoria Geral)

(31) 99843-0970

Prédio Minas, 1° e 2° andar.
Cidade Administrativa do Estado de
Minas Gerais
Rodovia Joédo Paulo I, 4143
Bairro Serra Verde - Belo Horizonte

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA - Vazante

(34) 3813-3769

Rua Pereira Guimaraes, 267 -
Vazante, MG, CEP 38780-000

Batalhdo da Policia Militar

(38) 3671-5641

Rua Nossa Sra. da Lapa, 130-250,
Vazante - MG, CEP 38780-000

12° Batalh&o de Bombeiros Militar -
22 Companhia BM — Unai - 2°
Pelotéo BM - Paracatu (2° COB /
162 RISP — Unai)

193
(38) 3672-2039

Rua Bento Pereira Mundim, 30 -
Centro, Paracatu - MG, CEP 38600-
000

Policia Civil - Vazante

(34) 3813-3446

Praca Senador José Ermirio Moraes,
n° 125 — Vazante, CEP 38780-000

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Vazante

(34) 3813-3225

Av. Castelo Branco,
250.Independéncia. Vazante CEP
38.780-000

Defesa Civil Municipal de Vazante

(34) 3813-1231

R. Osério Soares, 600, Bairro
Independéncia CEP38.780-000

Prefeitura Municipal de Vazante

(34) 3813-1130

R. Osério Soares, 600, Bairro
Independéncia CEP38.780-000

Hospital Cristo Rei

(34) 3813-0006
(34) 3813-0800

Rua Pereira Guimaraes, 621
Jardim Regina - Vazante - MG

Hospital Municipal Nossa Senhora
da Lapa

(34) 3813-7300

Rua Dona lzaura, 350 - Centro,
Vazante - MG, CEP 38780-000

UBS Serra Dourada

(34) 3813-2233

Rua Santa Catarina, 183-265 -
Vazante, MG, CEP 38780-00

Radio Montanhesa de Vazante

(34) 3813-1113

Av. Paracatu, 778 - Vazante, MG,
CEP 38780-000

Plantdo Defesa Civil
Atendimento aos Municipios

(31) 99818-2400

Edificio Minas - 10° andar, Rodovia
Papa Joéo Paulo Il, Bairro: Serra
Verde, n® 4143 - BH / MG. CEP:

31630-900

Defesa Civil Nacional (CENAD —
Centro Nacional de Gerenciamento
de Riscos e Desastres)

(61) 2034-4600 / 4601

Setor Policial Sul, Edificio ensipam,
Quadra 3, Area 5, Bloco K -
Brasilia/DF. CEP 70 610-200
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Orgéo / Instituicdo Telefone Endereco
Prédio Minas, 1° andar — Rodovia
NEA - Ndcleo de Emergéncia (31) 99822-3947 Jodo Paulo I, 4143 - Bairro Serra
Ambiental (31) 99825-3947 Verde, Belo Horizonte/MG. CEP:
31630-900
YT "o .
SUPRAM - Supertendenci e e v o
Regional di/llzltf(ljo giirpat;:gl;\te (Central (31) 3916-9648 Verde, n° 4143 - BH / MG. CEP:
P 31630-900
. o Av. Assis Chateaubriand, 167 -
IMA —Anstltuto 'V,"f‘e'“’ de (31) 3235-3402 Floresta, Belo Horizonte - MG, 30150-
gropecuaria 101
. - Rua Coronel Pedro Augusto, 76 -
”\ﬁAr; 'Z(S:ﬂ:rtlg Mg‘f:\rlzlge (38) 3721-2560 Maria Amalia, Curvelo - MG, 35790-
grop 000+553837212560
IEPHA — Instituto Estadual do Praca da Liberdade, 470 -
Patriménio Histdrico e Artistico de (31) 3235-2800 Funcionarios, Belo Horizonte - MG,
Minas Gerais 30140-010

4. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM
4.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A Nexa Recursos Minerais S. A. — unidade Vazante € um empreendimento de metalurgia dos
metais ndo ferrosos e visa a obtencdo de zinco. A Unidade Industrial Nexa Resources —
Vazante é apresentada na Figura 4.1.
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Figura 4.1 — Unidade Industrial — Nexa Resources — Vazante

8012000

4.2 DESCRICAO DA BARRAGEM

O Modulo IV iniciou sua operagdo em outubro de 2023. A estrutura é composta por um
reservatério com formato quase retangular, de aproximadamente 400 m de comprimento por
110 m de largura. Atualmente, a funcdo da estrutura é armazenar agua bombeada da mina
subterranea da Unidade Vazante, para que ocorra a separa¢ao dos solidos em suspenséo da
agua proveniente do rebaixamento de nivel d’agua e esta, apos ser clarificada, possa ser
devolvida ao rio Santa Catarina.

A estrutura é formada por um macico de solo compactado com cota minima da crista proxima
a 627,5 m. A cota da base do reservatorio € de 622,5 m, o que confere uma altura média
interna de 5 m. A largura da crista dos diques é de 12 m. Do lado externo, os diques
apresentam altura maxima de 7,9 m. A area do reservatorio € de 44.000 m2. O sistema de
impermeabilizacdo do Mddulo IV consiste em uma combinacao de geossintéticos, englobando
geomembrana, geotéxtil ndo tecido e geocélula preenchida com concreto, além das camadas
de material natural de baixa permeabilidade. Abaixo do reservatorio, ha ainda uma camada
drenante para deteccdo de vazamentos que possam ocorrer no futuro.
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A estrutura conta com sistema de extravasor com soleira livre delgada, com cota da base igual
a 624,6 m e comporta de altura 0,6 m abertura retangular com base na cota 624 m. Na Figura

4.2 é mostrada a disposicdo da estrutura.

Figura 4.2 - Foto do Médulo IV (documento: DJI_0389).

Demais caracteristicas do barramento sdo mostradas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 - Dados Gerais do Mdédulo IV

IDENTIFICACAO DA ESTRUTURA

Nome da estrutura

Modulo IV

Nome da Mina

Planta Industrial de Vazante

Localizacdo

Rodovia LMG 706 - km 65, s/n, Zona Rural, Vazante,
Minas Gerais

Coordenada geografica do ponto central da crista
do barramento;

Lat-17,96111/ Long -46,85000

Finalidade do barramento

Sedimentos de sélidos/ clarificacédo e captacdo de
agua
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IDENTIFICAGAO DA ESTRUTURA

Ano de inicio da operacao

2023

Situagéo de operacéo atual da barragem

Em operacao

Elevacgéo da crista (m)

627,5

Extenséo da crista (m)

1.000

Inclinagc&o dos taludes de montante

1,5H:1,0V

Inclinagé@o dos taludes de jusante

4,0H:1,0V

Volume méaximo do reservatorio

206.460 m3

Capacidade total do reservatorio®

198.732 m3

Area do reservatorio

44.000 m?

Elevacgéo do terreno natural no ponto baixo do

619,6 m

barramento

Altura atual do barramento! 7,9 m

Altura final do barramento prevista em projeto 7,9 m

Curso d’agua interceptado  (x) Nao; () Sim; () Total; () Parcialmente;

4.3 CARACTERIZACAO DO MATERIAL CONTIDO NO RESERVATORIO

O Mobdulo IV é uma estrutura utilizada para clarificagcdo da agua subterranea oriunda do
processo de rebaixamento do nivel d’agua para mineragao, no qual € realizado o processo de
decantacédo dos sélidos presentes na agua subterranea.

Segundo o0 estudo de avaliacdo de impacto, realizado pela consultoria  HIDROGEO
(documento HDG-21P021-GR-RT-003-02 — Avaliagdo de impacto de sedimento da mina
subterranea descartado em reservatorio de decantagdo), a partir de ensaios de
biodisponibilidade de metais, ensaios de lixiviacdo de metais e potencial de solubilizacéo de
metais, concluiu-se que os sedimentos do Médulo IV foram classificados como Classe IIA —
Nao Perigoso e N&o Inerte.

4.4 DESCRICAO DOS ACESSOS

O Modulo IV da Unidade de Vazante da Nexa Resources esta localizado na por¢ao noroeste
do estado de Minas Gerais, na zona rural do municipio de Vazante, a cerca de 7 km de sua
sede urbana. O principal acesso a unidade, a partir de Belo Horizonte se faz pela rodovia BR-
262 e BR-354. Para tanto, percorre-se cerca de 250 km na BR-262 e, prOximo ao municipio
de Campos Altos, continua-se na BR-354 por cerca de 250 km, até o municipio de Vazante.

! Valor determinado a partir do documento DE-1721018044-0204CIV0606-R5.dwg, disponibilizado pela NEXA.
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Entdo toma-se a direita na MG-706 e percorre-se mais 5 km até a portaria da Unidade de
Vazante da Nexa Resources.

O mapa de acesso até o Modulo IV esta apresentado na Figura 4.3.

300000 350000 __400000

8060000
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| I i
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Figura 4.3 - Vias de acesso ao Modulo IV

4.5 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

4.5.1 Caracteristicas Climaticas

Segundo a classificagdo climatica de Koppen—Geiger, baseada em dados mensais
pluviométricos e termomeétricos, a classificacdo climatica para a cidade de Vazante é a Aw,
gue é caracterizada pelo clima tropical de savana, com chuvas concentradas no verdo e uma
seca bem pronunciada no inverno, com o més mais seco tendo menos de 60 mm de
precipitacdo e com as temperaturas médias mensais superior a 18°C em todos 0os meses do
ano.
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A estacdo do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET mais proxima do Mdodulo IV e que
contém disponibilidade de dados esta localizada no municipio de Catalédo, Goias, a 122 km de
distancia. Com base nos dados disponiveis para esta estacdo, construiu-se a Tabela 4.2, que
apresenta os valores de temperatura maxima, meédia e minima mensal, precipitacdo
acumulada, umidade relativa do ar, pressdo atmosférica e evaporacdo determinadas a partir
do periodo da ultima normal climatolégica. A Figura 4.4 apresenta um grafico com a

temperatura média e com a precipitacdo media.

Tabela 4.2 — Normal climatoloégica 1961 — 2021 estacdo Cataldo (83526)

Estacéo Cataldo - 83526

Periodo Temperatura (*C) I:Xc?tcjlrﬁﬁg;da: lIJQr(Ta]II::\jtzii\(/jae S
Maxima Média Minima (mm) (%) (mm)
Jan 29,0 23,6 19,5 275,3 76,2 85,1
Fev 29,2 23,6 19,5 215,6 75,1 84,7
Mar 29,2 23,6 19,4 191,1 74,7 87,4
Abr 28,7 22,9 18,4 77,3 70,8 95,1
Mai 27,4 21,0 16,1 28,6 66,9 111,4
Jun 26,9 20,0 14,8 9,4 62,5 121,6
Jul 27,1 20,0 14,4 6,7 56,6 155,4
Ago 29,2 21,9 16,1 10,6 49,6 201,1
Set 30,6 23,8 18,2 37,4 51,7 204.,4
Out 30,4 24,2 19,3 126,0 62,1 162,6
Nov 29,1 23,5 19,3 200,0 72,2 106,6
Dez 28,7 23,3 19,4 265,0 76,7 83,2
Média/Total 30,6 22,6 14,4 1443,0 66,2 1498,7
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Figura 4.4 — Precipitacdo e temperatura média para estacdo 83526 (1961 — 2021)

Quanto ao regime pluviométrico da regido, este foi caracterizado considerando-se a estacdo
pluviométrica de Guarda-Mor (1747005), operada pela CPRM e distante cerca de 34 km do
Modulo IV. A escolha dessa estacédo foi devido a sua proximidade com o local em estudo e
sua disponibilidade de dados.

A andlise de frequéncia foi realizada considerando amostras de chuvas maximas anuais da
estacdo, sendo descartados os anos hidrolégicos que possuiram falhas nos meses chuvosos
(novembro a fevereiro), onde foi adotada distribuicdo Gumbel, uma vez que apresentava
guantis mais adequados para extrapolacdo estatistica do comportamento da série. Para a
obtencédo dos quantis referentes as alturas de chuvas de menor duracao, foi adotado o método
de desagregacéo de chuvas proposto por Taborga (1974)>.

A chuva de projeto obtida para esta estagdo encontra-se apresentada na Tabela 4.3.

Tabela 4.3 - Quantis de precipitacdo para periodos de retorno notaveis (mm) — Estacao
Guarda-Mor (1747005)

- Tempo de Retorno (anos)
Duracgéao
2 5 10 25 50 100 200 500 1000 10000
5 min 9,16 11,3 13,0 15,2 16,9 15,8 17,3 19,2 20,7 25,7
10 min 17,9 21,9 24,9 28,8 31,8 32,7 35,4 38,9 41,6 50,2

2TABORGA, J.J.T. (1974) Praticas hidrologicas. Rio de Janeiro: Transcon, 120 p.
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N Tempo de Retorno (anos)
Duracéao
2 5 10 25 50 100 200 500 1000 10000

25 min 29,4 35,9 40,7 46,8 51,4 55,0 59,4 65,0 69,2 82,6

30 min 31,7 38,7 43,8 50,4 55,4 59,4 64,2 70,2 74,7 89,0

1 hora 40,4 49,3 55,8 64,1 70,3 76,3 82,3 90,0 95,6 114
2 horas 51,4 62,9 71,5 82,6 90,9 99,1 107 118 126 151
3 horas 57,9 70,9 80,7 93,4 103 112 122 134 143 173
4 horas 62,4 76,6 87,2 101 112 122 132 146 156 189
6 horas 68,9 84,6 96,4 112 124 135 147 162 174 211
8 horas 73,4 90,3 103 120 132 145 157 174 186 227
10 horas | 77,0 94,7 108 126 139 152 165 183 196 239
12 horas | 79,9 98,0 112 130 144 158 172 190 204 249
18 horas | 86,3 106 121 141 156 171 186 206 221 271
24 horas | 90,9 112 128 149 165 181 197 218 234 287

2 dias 113 137 153 172 187 202 216 236 250 298

3 dias 132 161 180 204 222 240 257 281 298 357

5 dias 171 206 229 258 280 301 323 351 372 443

7 dias 202 246 276 313 340 367 394 430 457 546
10 dias 246 299 334 378 410 442 475 517 549 656
15 dias 307 373 417 473 514 555 595 649 690 824
20 dias 371 453 507 576 626 677 727 793 843 1009
30 dias 472 572 638 721 783 845 906 987 1048 1251

4.5.2 Caracteristicas Hidroldgicas

O Mdédulo IV esta inserido na bacia hidrografica do rio Santa Catarina, que desagua no rio
Paracatu pela margem esquerda. O rio Paracatu é um dos principais afluentes do rio Séo
Francisco. A hidrografia da regido € ilustrada na Figura 4.5.
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Figura 4.5 — Hidrografia na regido do Modulo IV

4. 5.3 Caracteristicas Geoldgicas

Segundo Paniago (2011)3, o Médulo 1V situa-se geotectonicamente na borda oeste do Craton
do S&do Francisco, mais precisamente no segmento sul da Faixa de Dobramentos Brasilia.
Esta é uma regido marcada por cinturdes de dobramentos e empurrdes com vergéncia para
leste, distribuidos em extensdo superior a 1.000 km (Dardenne & Schobbenhaus, 2001)* na
direcdo N-S (Figura 4.6).

De acordo com Dardenne & Schobbenhaus (2001) o contexto litoldgico da porgéo sul da Faixa
de Dobramentos Brasilia, na regido de Vazante-MG, é principalmente marcado pela
ocorréncia de rochas correlacionaveis ao Grupo Vazante O contexto litol6gico da area de

entorno da mina e do Modulo IV é representado por uma sequéncia de rochas pelito-

SPaniago, L. — 2011 — “Caracteristicas descritivas ¢ genéticas do depdsito de Zn-Pb Morro Agudo, Grupo Vazante”,
Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Brasilia.
4 Dardenne, M. A.; Schobbenhaus, C. Metalogénese do Brasil. UNB; CPRM, 2001.
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carbonéticas correlacionaveis ao Grupo Vazante, formacdes: Serra do Garrote, Serra do Poco
Verde, Morro do Calcario e Lapa; podendo também ocorrer pequenos corpos de brechas
silexiticas ferruginosas.
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Figura 4.6 — Unidades Geoldgicas — Modulo IV

454 Caracteristicas Sismicas

Na Figura 4.7 sédo apresentados 0s sismos naturais num raio de 300 km do entorno do Médulo
IV. As informacBes sismograficas foram obtidas através da base de dados da Rede
Sismografica Brasileira (RSBR).

Foram registrados o total de 143 sismos haturais no raio de 300km no entorno do Mdodulo V.
O sismo mais antigo catalogado, foi registrado em maio 1899 onde hoje € o municipio de
Patos de Minas (MG), com epicentro a aproximadamente 74 Km a sudeste das barragens, e
apresentou magnitude de 3,5 na Escala Richter, USP (2019). O abalo sismico mais recente
foi registrado no dia 12/01/2022 no municipio de Biquinhas (MG), o epicentro foi registrado a
aproximadamente 148 km, a sudeste das barragens e apresentou magnitude de 2,8 na Escala
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Richter (RSBR, 2022). O epicentro mais proximo da barragem foi registrado no dia 03/06/1995
no municipio de Vazante (MG), a aproximadamente 11,5 km da barragem, com magnitude de
3,1 na Escala Richter.

| Legenda

Médulo IV
[] Raio de 300 km
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Figura 4.7 — Atividades sismicas no entorno do barramento

5. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAEBM
As atuacdes no PAEBM estéo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacao é exercida por empregados da Nexa ou empresa especialista contratada
gue tém como responsabilidades: a deteccéo, a avaliacdo e a classificacdo da emergéncia,
bem como a tomada de deciséo, a execucdo das acdes corretivas, o alerta a populacao da
zona de autossalvamento (ZAS) e a notificagcdo/comunicacéo aos agentes externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e 6rgados publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagcbes de emergéncia nos
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municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

5.1 RESPONSABILIDADES DA NEXA COMO EMPREENDEDOR

De acordo com a Resolugdo N° 95/2022 da ANM, alterada pela Resolucdo ANM N° 130/2023
e posteriormente pela Resolugcdo N° 175/2024, o Empreendedor é definido como a pessoa
fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizacdo ou outro ato
que lhe confira direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatério, ou,
subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo
houver quem os explore oficialmente.

As principais atribuicdes do Empreendedor ou Responsavel Legal pelo Empreendimento sao:

e Providenciar a elaboragdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacéao;

e Atualizar o PAEBM sempre que houver alguma mudanga nos meios e recursos
disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia, bem como no que se
refere a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones constantes no fluxograma
de notificacbes ou quando houver mudancas nos cenarios de emergéncia,

e Manter o documento fisico do PAEBM, com capa vermelha e nome das barragens em
destaque, em local de facil acesso no empreendimento (no escritério da equipe de
seguranca de barragem ou em local mais préximo a estrutura);

e Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacao dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdnios publico e privado, até a completa descaracterizacdo da estrutura;

e Disponibilizar informacg@es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeitura e demais
instituigcdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecao e defesa civil, exercicio pratico
de simulagédo de situacdo de emergéncia com a populagdo da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa
Civil, devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as acdes
descritas no PAEBM;

e Para as barragens de mineragdo com DPA médio, quando o item “existéncia de
populagao a jusante” atingir 10 pontos ou o item “impacto ambiental” atingir 10 pontos
no quadro de Dano Potencial Associado, ou DPA alto, instalar, nas comunidades
inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugdo tecnologica de maior eficacia, com
redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do “Caderno de
Orienta¢cBes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens”, instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
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Nacional de Protecdo e Defesa Civil, do Ministério da Integracdo Nacional, ou
documento legal que venha a sucedé-lo;

Para os casos ndo contemplados no inciso XXII da Resolucdo ANM n° 95/2022 e
quando o item de “populacédo a jusante” obtiver pontuacao 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar
sistema sonoro ou outra solucéo tecnolégica de maior eficacia no entorno da estrutura,
preferencialmente fora da mancha de inundacdo, de modo a alertar as pessoas
possivelmente afetadas;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acbes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacédo de
simulados e audiéncias publicas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagéo;
Garantir a transparéncia de informacdes, a participacao e o controle social;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente no fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgagédo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

Possuir equipe de seguranca capaz de detectar, avaliar e classificar as situacdes de
emergéncia em potencial, de acordo com o0s niveis de emergéncia,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada;

Declarar formalmente o inicio de uma situacdo de emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM,;

Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, o(s) municipio(s) potencialmente
atingidos (Prefeituras e as Defesas Civil dos municipios), a Feam, os 6rgdos de defesa
civil e aos entes de protecao ao patriménio cultural, o Corpo de Bombeiros, a Policia
Militar e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), nos
niveis de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais a¢des previstas no PAEBM e das
acOes das autoridades publicas competentes;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais (CBMMG), estratégias de comunicacdo e de orientagdo a populacdo
potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados nas situagoes
de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Acompanhar o andamento das acfes realizadas, frente a situacédo de emergéncia, e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Manter contatos em nivel institucional com o 6rgéo publico com funcdo de defesa civil
municipal e, se necessario, com outros 6rgados publicos e empresas de servicos;
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5.2

Emitir e enviar via SIGBM a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo do estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apés o
encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Inspecédo de Seguranca Especial, uma vez
terminada a situacédo de emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de
defesa civil e da(s) prefeitura(s) envolvidas;

Contratar equipe externa para realizar Auditoria Técnica Extraordinaria de Seguranca
e relatorio;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacao dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdnios publico e privado, até o descadastramento da estrutura,

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgédo de
protecéo e defesa civil qualquer alteracéo das condi¢cbes de seguranca da barragem
guem possa implicar acidente ou desastre;

Providenciar realizacao da emissédo do Relatério de Conformidade e Operacionalidade
do PAEBM (RCO) e a Declaragcéo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM —
DCO;

Emitir Declaracéo de Condicao de Estabilidade;

Abrigar e hospedar as pessoas remanejadas;

Interditar as areas e acesso impactadas;

Dar a segurancga necessdria aos locais evacuados de terceiros;

Garantir remoc¢ao e acomodacado dos animais (veterinarios).

RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBMA

O coordenador do PAEBM ¢é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem
utilizados nas acgdes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho
da funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacbes de emergéncia da
barragem.

Suas principais atribuicées durante uma situacéo de emergéncia sao:

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos o0s
participantes, inclusive de suas responsabilidades;

Planejar e realizar as simulac¢des de evacuacéo;
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5.3

Realizar reunides periddicas com a Equipe de Seguranca Interna da Barragem;
Providenciar a revisdo do PAEBM e seus anexos sempre que necessario;

Definir o nivel e declarar uma situacdo de emergéncia,

Avaliar a gravidade da situacdo de emergéncia em conjunto com a equipe de
seguranca de barragem e informar o empreendedor, e classificar o nivel de
emergéncia,

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a prefeitura, a FEAM, os 6rgaos
ambientais, os 6rgdos de defesa civil e aos entes de protecdo ao patrimonio cultural
competentes em caso de situagcdo de emergéncia;

Solicitar o acionamento do sistema de alerta para evacuacdo da populacao
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), nos niveis de emergéncia
2 e 3, por meio de contato com a Sala de Controle, a qual acionara a sirene. Em caso
de falha de comunicacao entre as sirenes, o acionamento devera ser feito de forma
manual e in loco;

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna
da barragem,;

Orientar, dar suporte e acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a
situacdo de emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
Manter o empreendedor informado da evolucédo da emergéncia e das acdes adotadas;
Acompanhar o andamento das acfes realizadas, frente a situacdo de emergéncia, e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situagédo de
emergéncia,

Autorizar evacuacao interna e blogueio das vias na area interna do empreendimento
da barragem;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacdes;

Manter contatos em nivel institucional com o 6rgéo publico com funcdo de defesa civil
municipal e, se necessario, com outros 0rgaos publicos e empresas de servicos;
Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de um acidente;

Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e o preenchimento do
Formulario de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida,
0 Relatoério de Inspecédo de Seguranca Especial, bem como o Relatério de Causas e
Consequéncias do Evento de Emergéncia;

Coordenar acdes de reparo apos o encerramento da situacdo de emergéncia.

RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA INTERNA DA BARRAGEM

5.3.1 Meio Ambiente
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Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio das demais equipes de seguranca
interna;

Propor acdes mitigadoras;

Disponibilizar todos os documentos de licenciamento ambiental da barragem;
Realizac&do das medicbes dos instrumentos de monitoramento geotécnico;

Subsidiar informac6es de carater técnico para definicdo do nivel de emergéncia do
evento junto ao Coordenador do PAEBM,;

Contatar e receber os 6rgaos fiscalizadores;

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

Identificar os riscos ao meio ambiente, em decorréncia da situacdo de emergéncia,
repassando as informacdes ao Coordenador do PAEBM;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor acfes para mitiga-los, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com o
Coordenador do PAEBM e com os grupos envolvidos;

Participar da investigacéo e analise do acidente;

Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

5.3.2 Geotecnia (empresa especialista contratada)

Avaliar a situacao adversa no barramento definindo sua gravidade quanto a possivel
situacdo de emergéncia;

Mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM, deslocar-se imediatamente para o
local onde foi identificado o incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da
emergéncia com apoio das demais equipes de seguranca interna;

Analisar o cenario da emergéncia e orientar as acfes de controle a serem
implementadas;

Emitir parecer conclusivo para tomada de decisfes;

Propor acdes mitigadoras;

Acompanhar e monitorar a evolugcédo da emergéncia;

Realizar as inspecdes especiais na barragem;

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

Subsidiar informacdes de carater técnico para definicdo do nivel de emergéncia do
evento junto ao Coordenador do PAEBM,;

Participar da investigacdo e da analise do acidente;

Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.
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5.4

5.3.3 Operacao e Manutencao

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio das demais equipes de seguranca
interna;

Propor acdes mitigadoras;

Executar os servicos de manutencéo corretiva definidos;

Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagéo de emergéncia;
Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso hecessario;
Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

Executar as acfes operacionais da unidade em caso de paralisacdo da unidade
produtiva em funcdo da néo possibilidade de disposicdo de rejeitos na estrutura em
guestao;

Colaborar na elaboracédo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

5.3.4 Corporativo (Meio Ambiente e Geotecnia)

Ficar de prontiddo para apoiar o Coordenador do PAEBM guando solicitado;
Acompanhar todas acfes e atividades relacionadas a emergéncia;

Auxiliar nas propostas de ac6es mitigadoras;

Mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM, deslocar-se imediatamente para o
local onde foi identificado o incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da
emergéncia com apoio das demais equipe de seguranca interna.

RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE APOIO A EMERGENCIA

5.4.1 Seguranca Patrimonial

Iniciar suas a¢des mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

Efetuar a sinalizacdo e o isolamento das areas de risco afetadas;

Assegurar a protecédo do patrimoénio da empresa;

Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacéo do Coordenador do PAEBM,;

Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o
atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia;

Organizar o transito interno para atender a emergéncia;
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Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com 0os mesmos;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com vitimas;
Reportar status de comunicagdes externas ao Coordenador do PAEBM.

5.4.2 Seqguranca do Trabalho

Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranca do
trabalho, frente as situacdes de emergéncia nas quais esteja envolvida;

Auxiliar o Empreendedor, juntamente com o Coordenador do PAEBM, no
estabelecimento e na divulgacao de alertas e alarmes internos;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Fornecer equipamentos de seguranca.

5.4.3 Apoio e Loqgistica

Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construcdo para atendimento imediato da emergéncia (capitulo 9) mediante solicitacdo
do Coordenador do PAEBM, incluindo radios, equipamentos para bloqueio, iluminacéo
e comunicacao;

Manter atualizada a lista de fornecedores locais;

Disponibilizar transporte para os empregados ou outras pessoas que estiverem no
local, quando necessario, em situacdes de emergéncia em horéarios e condicées nao
habituais para retirada do local.

5.4.4 Comunicacdo

Iniciar suas a¢cdes mediante a solicitagédo do Coordenador do PAEBM,;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacéo institucional;

Promover e/ou conceder aos 6rgdos de comunicacéo, conforme a ocorréncia e definida
a necessidade, entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;
Definir os porta-vozes para cada publico de relacionamento;

Planejar e executar o Plano de Comunicacdo com os publicos interno e externo a
Unidade;

Acionar a assessoria de imprensa para atuagéo conjunta;

Assessorar o Gerente Geral da Unidade, bem como o Coordenador do PAEBM, na
oficializacédo da ocorréncia nos ambitos de comunicacgéao institucional e externa;
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Programar entrevistas, quando necessarias, com 0S agentes de comunicacao
externos;

Monitorar a repercussao do tema em veiculos de comunicacao online e offline, bem
como midias sociais;

Centralizar o recebimento e responder informes de comunicagao externos;

Produzir relatério de imagem do fechamento da emergéncia.

5.4.5 Juridico

Iniciar suas a¢des mediante a solicitagdo do Coordenador do PAEBM,;

Participar, por meio de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

Auxiliar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializacdo da
emergéncia no ambito da empresa e externo;

Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, nos assuntos
juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais relacionados a situagfes de
emergéncia,

Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, no relacionamento
com representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

Auxiliar nas tratativas com o Ministério Publico do Trabalho, Policia Militar, Ministério
Publico Federal e Estadual, Policia militar ambiental, Secretaria do Meio Ambiente,
FEAM, Orgdos Ambientais, entes de protecdo ao patrimdnio cultural, impactados etc.;
Centralizar o recebimento e responder notificacdes externas e informes de cunho
juridico;

Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 0Orgaos
reguladores e fiscalizadores do setor.

5.4.6 Recursos Humanos

Iniciar suas a¢cdes mediante a solicitagédo do Coordenador do PAEBM,;

Providenciar relacdo dos empregados (area/turno/registro de ponto);

Verificar se ha terceiros na area/turno afetado e acionar a empresa contratada;
Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados, mediante
acordo previo estabelecido com os mesmos;

Manter controle e meios de comunicacdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas acdes de emergéncia;

Entrar em contato com as familias dos funcionéarios, caso necessario;

Definir procedimentos de assisténcia social para os impactados;
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5.5

5.6

Providenciar local/infraestrutura para receber as familias das vitimas (psicologo,
meédicos, remédios, comidas etc.);
Promover auxilio psicolégico aos funcionarios.

5.4.7 Consultoria Dam Break

Analisar o cenario da emergéncia e orientar as ac¢des de controle a serem
implementadas;

Propor acdes mitigadoras;

Acompanhar e monitorar a evolugcdo da emergéncia;

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

Subsidiar informacgdes de caréater técnico para definicdo do nivel de emergéncia do
evento junto ao Coordenador do PAEBM.

RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;

Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as ac¢des de
evacuagao e abrigagem temporaria da populacéo, e em linha com o “Caderno de
Orientacfes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integracéo Nacional;

Solicitar e participar dos simulados de situacbes de emergéncia para evacuagao na
ZAS, avaliando as estratégias de alerta, comunicacdo e orientagcdo da populacéo
potencialmente afetada;

Aprovar os procedimentos do PAEBM referentes a Defesa Civil, incluindo sistemas de
alerta e alarme, resgate e evacuacao das pessoas na mancha de inundacgéao;

Definir critérios de abastecimento emergencial as comunidades afetadas em
articulacdo com os titulares e concessionarios do servico de abastecimento de agua
potavel e com o IGAM,;

Definir os critérios para extensao dos elementos de autoprotecdo existentes na ZAS
aos locais da Zona de Seguranca Secundaria;

Apos analisar e aprovar o PAEBM, emitir o Certificado de Conformidade do Plano de
Acao de Emergéncia — CCPAE.

RESPONSABILIDADES DA PREFEITURA MUNICIPAL

Solicitar e participar dos simulados de situacbes de emergéncia para evacuagao da
ZAS;
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5.7

Proceder a fiscalizacdo da sinalizacdo e comunicar ao empreendedor a necessidade
de manutencédo ou substituicdo das placas danificadas, bem como da pintura de meio
fio ou postes;

Aprovar lista de locais sugeridos pelo empreendedor para abrigo das pessoas
desabrigadas;

Receber declaragdo de inicio de situacdo de emergéncia.

RESPONSABILIDADES DOS ORGAOS AMBIENTAIS E ENTES DE PROTECAO AO

PATRIMONIO CULTURAL

5.8

Efetuar exames e analises necessarios ao exercicio das atividades de licenciamento,
fiscalizacdo e monitoramento ambiental do empreendimento, impondo penalidades
frente a poluicdo ou degradacédo do meio ambiente;

Participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;

Manter canal para notificacéo de inicio de emergéncia;

Acompanhar as agdes desenvolvidas pela Nexa durante a emergéncia,

Receber comunicacéo de situacdo de emergéncia e indicar ao representante legal do
empreendimento 0s processos no Sistema Eletrénico de Informacbes — SEI —
correspondentes a cada 6rgao, em especifico, para que sejam realizados os devidos
protocolos da documentacao;

Estabelecer a majoracdo da ZAS, em articulacdo com os entes de protecdo ao
patrimdnio cultural,

Estabelecer critérios e aprovar as secdes do PAEB referentes as acdes necessarias a
protecdo e a mitigacdo dos impactos ambientais;

Receber relatorio de causas, acées e consequéncia em caso de acionamento de nivel
de emergéncia;

Receber Relatorio de Auditoria Técnica Extraordinaria;

Receber Declaracao de Condicao de Estabilidade.

RESPONSABILIDADES DO CORPO DE BOMBEIROS

Participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
Realizar busca, resgate e salvamento das vitimas, caso necessario;
Auxiliar na evacuacao dos pontos de encontro.

RESPONSABILIDADES DA POLICIA MILITAR

Participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
Apoiar a prefeitura, a defesa civil e o corpo de bombeiros quando necessério;
Zelar pela seguranca publica;
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e Interditar vias publicas estaduais e locais, quando determinado.

6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA
SITUACOES DE ALERTA E/OU EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

De acordo com a Resolugdo ANM N°95/2022, alterada pela Resolugdo ANM N° 130/2023 e
posteriormente pela Resolugcdo N° 175/2024, considera-se uma Situacdo de Emergéncia a
situacdo decorrente de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem e possam
causar dano a integridade estrutural e operacional da barragem, a preservacao da vida, da
saude, da propriedade e do meio ambiente.

Dessa forma, com o objetivo de evitar essas situacdes, sao realizados diversos procedimentos
preventivos. Porém, caso se inicie a situacdo de emergéncia, existem uma série de acdes que
devem seguidas para detectar, classificar e reparar, a fim de extinguir a mesma. Todos esses
procedimentos estdo descritos nos itens a seguir.

6.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

As situacBes de emergéncias serdo detectadas por meio das inspecfes de seguranca, que
serdo classificadas em regular e especial.

A Nexa realiza Inspecdo de Seguranca Regular, quinzenalmente no periodo seco e
semanalmente no periodo chuvoso, em que sdo preenchidas Fichas de Inspec¢&o Regular por
meio de equipe prépria. Além da dessa inspecdo, semestralmente a empresa contratada
especialista em geotecnia realiza a visita de inspecdo e anualmente elabora o relatério de
Auditoria Técnica de Seguranca, contemplando as duas visitas anuais.

A Ficha de Inspecdo Regular, preenchida quinzenalmente ou semanalmente, é composta
minimamente, o quadro do estado de conservacao referente a categoria de risco, constante
no Anexo IV da Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM N° 130/2023. Se
for constada anomalia na Barragem, seja esta visual (pontuacédo maxima de 10 em qualquer
coluna do quadro de Estado de Conservacdo da Barragem) ou referente as leituras da
instrumentacdo que indiguem comprometimento da estabilidade da estrutura, sera iniciada a
Inspecdo de Seguranca Especial (ISE), além de iniciar os procedimentos do PAEBM e
divulgacédo aos oOrgdos externos de acordo com o fluxograma de comunicacdo. O quadro
modelo utilizado na Inspecéo Regular esta disponivel na Tabela 6.1.

Tabela 6.1 — Estado de conservagéo - Resolugcdo ANM N° 130/2023
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Confiabilidade das

Deformacdes e

Deterioracédo dos

mantidas e em
operagdo normal
/barragem sem

necessidade de

Percolagéo totalmente
controlada pelo
sistema de drenagem

deformacdes e
recalques com
potencial de
comprometimento da

Nao existe
deterioracdo de
taludes e paramentos

Estruturas Percolacéo Recalques Taludes / Paramentos Drenagem Superficial
Extravasoras
Estruturas civis bem ~ .
N&o existem

Drenagem superficial
existente e operante

identificados e
medidas corretivas

paramentos, taludes e

medidas corretivas em

paramentos, presenca

estruturas seguranca da estrutura
extravasoras
(0) ©) ©) ©) 0)
Estruturas com 'LJm'.dade ou P . ~ Existéncia de trincas
roblemas surgéncia nas areas EX|sten.C|a de trincas e Falhas na protecdo e/ou assoreamento
P de jusante, abatimentos com dos taludes e

e/ou abatimentos com
medidas corretivas em

implantacéo das
medidas corretivas
necessarias, sem

paramentos, taludes
ou ombreiras sem
implantacéo das

abatimentos sem
implantacéo das
medidas corretivas

presenca de vegetacao
arborea, sem
implantacdo das

- ~ ombreiras estaveis e implantacéo de vegetacdo arbustiva X ~
em implantacédo . implantacéo
monitorados
3 ®3) ) ) )
Estruturas com .
roblemas Umdade ou Eros@es superficiais
b surgéncia nas areas oA . ’ A .
identificados e sem de jusante Existéncia de trincas e ferragem exposta, Existéncia de trincas

e/ou assoreamento
e/ou abatimentos sem
medidas corretivas em

restricdo operacional . . necessarias medidas corretivas implantacéo
medidas corretivas .
e extravasor com - necessarias
; necessarias
capacidade plena
(6) (6) (6) (6) ey
Surgéncia nas areas ~
; Depressdes
de jusante com
Estruturas com A . acentuadas nos
carreamento de Existéncia de trincas,
problemas . . taludes,
. - material ou com abatimentos ou
identificados, com ~ escorregamentos, -
~ vazao crescente ou | escorregamentos, com Drenagem superficial
reducéo de L ~ . ; sulcos profundos de 2
. infiltracdo do material potencial de ~ . inexistente
capacidade vertente e . . . erosdo, com potencial
; contido, com potencial | comprometimento da .
sem medidas - de comprometimento
f de comprometimento | seguranca da estrutura
corretivas da seguranca da
da seguranca da
estrutura
estrutura
(10) (10) (10) (10) (5)

RESULTADO DA AVALIAGAO (5 EC)

A ISE sera realizada com frequéncia minima diaria, podendo sua frequéncia ser intensificada
a critério do geotécnico interno e engenheiro especialista da empresa de consultoria

contratada.

Em situacdo de ISE a Ficha de Inspecéo Especial (FIE) e o Extrato de Inspecdo Especial
(SIGBM) deverao ser preenchidas diariamente por profissionais treinados e capacitados até
gue a anomalia detectada tenha sido classificada como extinta ou controlada, levando em

consideragcdo a anomalia que desencadeou a ISE. As classificagbes da anomalia séo
apresentadas a seguir:
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e Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

e Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos
nao for totalmente extinta, mas as acfes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

e Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos nédo foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervencdes a fim de elimina-la.

Uma vez que a anomalia foi classificada como extinta ou controlada, deve-se avaliar as
condi¢cBes de seguranca da barragem e elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial
da barragem (conteudo minimo Apéndice 18.4), exclusivamente por meio de equipe externa
multidisciplinar de especialistas contratada para esta finalidade, com emissao e registro nos
orgaos fiscalizadores.

Destaca-se que todas fichas e relatérios das inspecdes de seguranca deverdo ser anexadas
ao Volume lll do PSB da barragem.

Ainda, segundo a Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM N° 130/2023 e
posteriormente pela Resolugdo N° 175/2024, uma vez terminada a situacdo de emergéncia,
0 coordenador do PAEBM ou seu substituto, em conjunto com a equipe de seguranca da
barragem, ir4 elaborar o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) de
Emergéncia em Nivel 3, que devera ser apresentado a ANM até 6 meses ap0s a ocorréncia
e anexa-lo ao Volume Il do Plano de Seguranca de Barragem. Seu conteddo minimo esta
apresentado no Apéndice 18.4.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagdo de emergéncia para o
Modulo IV estédo associados a determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias
gue possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias encontram-se
apresentadas na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer

Modo de Falha Causa Evidéncias®
Volume de amortecimento ¢ Diminuic&o da borda livre
Galgamento . - . .
insuficiente e Escoamento de agua sobre o talude de jusante

5> As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por profissional
treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias®

Obstrucéo do sistema
extravasor

Visualizag&o de objetos, troncos, animais, solo, etc.
dentro e/ou na entrada do sistema extravasor

Diminui¢é@o da borda livre
Escoamento de agua sobre o talude

Vazdes acima da capacidade
do extravasor

Diminui¢é@o da borda livre
Escoamento de 4gua sobre o talude

Percolagdo néo
controlada de
agua (piping)

na fundagdo ou

no macico

Gradientes hidraulicos elevados

Surgéncias de agua

Carreamento de particulas

Variacao das poropressoes (leitura dos piezdmetros)
Diminui¢cdo anormal do nivel de agua

Formacéao de trincas e rachaduras no talude
Formacao de bolha e vortices no lago superficial

Baixa resisténcia do material de
fundagéo

Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
Surgimento de trincas e/ou erosdes

Subsidéncia(s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Observacdo de leituras anbmalas nos marcos
superficiais fora do range de dados especificado no
Manual de Operacao

Instabilizacéo

Presenca ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacao

Movimentacdo vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento e inspe¢éo de seguranga
Surgimento de fissuras ou evolugéo de fissuras preé-
existentes

Aparecimento ou intensificacdo de infiltracbes de
agua nas estruturas

Observacdo de leituras anbmalas nos marcos
superficiais fora do range de dados especificado no
Manual de Operacao

Eventos sismicos

Recalque diferencial do maci¢o ou ruptura de taludes
Surgimento de trincas e/ou erosdes

Subsidéncia(s)

Visualizagdo de superficie critica de ruptura

Observacdo de leituras anbmalas nos marcos
superficiais fora do range de dados especificado no
Manual de Operacao

Elevacdo do NA no reservatorio
acima do NA maximo
operacional

Movimentacdo vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento e inspecéo de segurancga

Variacdo das poropressdes
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6.2 CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

Ao se detectar uma situacdo que possivelmente comprometa a seguranga da barragem e/ou
de areas no vale a jusante, esta situacdo é avaliada e classificada por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca da barragem, de acordo com o Nivel de
Emergéncia, conforme Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM N°
130/2023 e posteriormente pela Resolucdo N° 175/2024. A referida classificacdo esta
apresentada na Tabela 6.3.

Segundo a Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM N° 130/2023 e
posteriormente pela Resolucdo N° 175/2024, a barragem sera enquadrada como Categoria
de Risco (CRI) Alta se a Declaracao de Condicao de Estabilidade (DCE) néo for entregue no
prazo previsto ou quando concluir pela ndo estabilidade da estrutura. Ainda, sera considerada
situacao de emergéncia o inicio de uma Inspecao de Seguranca Especial, que pode ocorrer
devido a pontuacao igual ou superior a 10 em qualquer coluna da matriz de classificacao de
risco ou quando solicitada pela ANM.
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Tabela 6.3 - Niveis de Emergéncia - Resolugcdo ANM N° 130/2023
NIVEL DE EMERGENCIA

Nivel de Alerta

Nivel 1 Nivel 2
Pontuagéo 6 na mesma
coluna no quadro de Estado Anomalia nao Ruptura inevitavel ou
= CRI alto
de Conservagédo em 2 EIR controlada ocorrendo

seguidos

Anomalia que nao implique Pontuagcéo 6 na mesma

em risco imediato a coluna no quadro de 1,10<FS<1,30 FS<1,10
seguranca, mas que deve ser | Estado de Conservagéo (condicdo drenada) (condicdo drenada)
controlada e monitorada em 4 EIR seguidos
Pontuacéo 10 no quadro 1’Q0~< F§ < 1,20 . F~S <~1’00
de EC (condicao néo drenada | (condicao néo drenada
de pico) de pico)

Outra situacgéo de
potencial
comprometimento

FS néo atingido a
qualquer tempo

A critério da ANM Sistema extravasor com
tempo de retorno minimo
exigido
1,30<FS<1,50
(condicdo drenada)
1,20<FS<1,30
(condicdo nao drenada
de pico)
1,20<FS<1,50
(condicdo néo drenada
de pico)

A definicdo do nivel de emergéncia ocorrera por meio de inspecdes de seguranca, avaliacao
de anomalias observadas e avaliagao dos valores observados da instrumentac&o. A tomada
de decisdo e definicdo do nivel de emergéncia devera ser feita pela equipe de seguranca,
consultor externo — EoR, SSMA corporativo e pelo coordenador do PAEBM.

Em situacBes em que a leitura do instrumento apresentar valores superiores aqueles tidos
como referéncia, ou que a instrumentacéo apresente variages bruscas, mesmo se respeitado
o nivel de referéncia, ou ainda elevagdo continua das leituras, principalmente nas épocas
secas, indicando tendéncia de alcancar os niveis de controle, sera realizada imediata analise
e interpretacdo dos dados, bem como nova andlise de estabilidade, considerando o nivel de
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agua observado no momento em todos os instrumentos. Essas a¢cfes buscam a antecipacao
de acdes preventivas para seguranca da estrutura.

7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situacdo adversa no barramento, sua gravidade € avaliada com a
classificacdo do nivel de emergéncia em conjunto com as equipes de seguranca de barragens
da Unidade, Engenheiro Consultor Externo, SSMA Corporativo e o coordenador do PAEBM.

As pessoas que compdem a equipe de seguranca da barragem, que apoiara o coordenador
no Nivel 1, sdo a equipe de geotecnia (empresa especialista contratada e/ou geotécnico
interno), engenharia, meio ambiente, operacdo e manutencao, além das equipes de inspecéo
e monitoramento e de comunicacéo. As demais equipes de seguranca interna da barragem
(seguranca patrimonial, apoio e logistica, comunicagdo, juridico, recursos humanos e
seguranca do trabalho) serdo comunicadas no Nivel 1 para estabelecerem estado de
prontiddo e auxiliarem no plano de mitigacdo, mas serdo acionadas nos Niveis 2 e 3, para dar
suporte ao coordenador e ao empreendedor, conforme responsabilidades apresentadas no
Item O.

Apébs declarado o inicio de emergéncia pelo Coordenador do PAEBM, o Gerente Geral ird
comunicar as diretorias e acompanhar todas as atividades relacionadas a emergéncia até o
seu encerramento, dando apoio ao Coordenador do PAEBM e disponibilizando todos os
recursos necessarios.

Na sequéncia da classificacdo do Nivel de Emergéncia, o coordenador do PAEBM declara a
Situacdo de Emergéncia (Apéndice 18.1), comunicando a situacdo de emergéncia aos 0rgaos
externos, conforme fluxograma de acdes apresentados a seguir.

Ainda, segundo o paragrafo 2° do artigo 41 da Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM N° 130/2023, declarada a situacao de emergéncia, o coordenador do PAEBM
devera comunicar e estar a disposicao dos organismos de defesa civil por meio do nimero de
telefone constante do PAEBM para essa finalidade.

De acordo com o Art. 42, quando a emergéncia for de Nivel 3, sem prejuizo das demais agdes
previstas no PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes, o empreendedor é
obrigado a alertar a populagédo potencialmente afetada na ZAS, de forma répida e eficaz,
utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no PAEBM, assim como se articular
com a Defesa Civil e informar a ANM.
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A descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA é
apresentada nas Figura 7.1, Figura 7.2 e Figura 7.3. Destaca-se que estes fluxogramas
envolvem, além da equipe interna da Nexa, agentes externos que atuardo na situacao de
emergéncia. Estes agentes estdo cientes do seu envolvimento em uma situacdo de
emergéncia devido aos protocolos realizados e apresentados no Apéndice 18.2.
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NIVEL DE EMERGENCIA 1* (NE-1)

Equipe Inspegao e Monitoramento

Sistema Integrado de Gestdo de Barragens Geotecnia

Meio Ambiente

Consultor Especialista
Paulo Abrdo

(11) 9 8396-3199
geo@geoconsultoria.com

Silvana Valeria Filho
(34) 9 9806-2778
silvana.filho@nexaresources.com

Luiz Fernando de Oliveira Silva
(34) 9 9696 - 0978
luiz.silva.ls2@nexaresources.com

Suplente
Douglas Nunes de Almeida
(38) 9 9820-5580

douglas. com

Suplente
Sabrina Fernandes Meira
(31) 9 9380 - 2861
sabrina.meira@nexaresources.com

Consultor Especialista - Suplente
Adalberto Hideo

(11) 9 9572-4024
geo@geoconsultoria.com

Corporativo

Meio Ambiente
Guilherme Augusto Freitas
(38) 9 9984-0038
guilherme.freitas.gf1@nexaresources.com

Suplente
Giovani Jose Pedrosa
(11) 9 6401 - 9964

Irces.com

giovani.p

Coordenador do PAE

Benane Xavier da Silva
(34) 9 9813-5097

benane.sil\

Suplente
Silvana Valeria Filho
(34) 9 9806-2778
silvana.filho@nexaresources.com

Brigada de Emergéncia
Victor Silva Rodrigues de Souza

(34)99831-8774
victor.souza@nexaresources.com

Gerente Geral da Unidade

Thiago Rolla Nunes
(34) 9 9820 - 3290
thiago.nunes@nexaresources.com

Suplente
Mateus Gomes Ribeiro
(31) 99748 - 1877

mateus.ribei com

Gerencia de Beneficiamento
Pablo Marlo Ferreira da Silva
(38) 9 9757-7085
pablo.silva.ps1@nexaresources.com

Suplente
Arthur Garcia Lara
(034) 9 9932 - 1386
arthur.lara.all Irces.com

ANM Superintendéncia Minas
Gerais
(61) 3312-6606

ANM Nacional
(61) 3312-6852 / (61) 3312-

eliezer.junior@anm.gov.br
fernanda.antunes@anm.gov.br
lui i gov.br

Defesa Civil Nacional
(61) 2034-4600/4601

Defesa Civil Estadual
(31)3915-0274
(31) 99818-2400
Defesa Civil - Municipal de

Emerson dos Reis Fraga
(34)3813-1231

Secretaria de Meio Ambiente -
azante
(34)3813-3225

Corpo de Bombeiros

Prefeitura de Vazante
Prefeito
Gabriel Afranio Rosa
(34) 3813-1130

Secretario de Meio
Ambiente
Edson Pereira Maia
(34) 3813-3225

Orgéaos Ambientais
FEAM/MG - Fundagéo
Estadual do Meio Ambiente
Semad/MG - Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentéavel
(31) 99822-3947
(31) 99825-3947
(31) 3915-1560

Entes de protecéo ao
patrimonio cultural
IEPHA - Instituto Estadual do
Patriménio Historico e
Artistico de Minas Gerais
(31) 3235-2800

Inspecéo de Rotina/
Detecgao

Ha uma siM
anolmalllla r;a 1. Avaliar anomalia
estrutura?
I Informar ao
NAO Ha s:;uacao M Coordenadordo
e PAE e Meio
emergéncia? Ambiente

Corporativo

l l

1. Classificar Nivel de Emergéncia
(NE)

[ 2. Classificar Nivel de Emergéncia (NE) }

1. Classificar Nivel de é
(NE)

Classificar Nivel de Emergéncia

NIVEL DE EMERGENCIA -1 | +—|

Acionar Fluxograma NE-3

o

Preenchera Ficha

de Inspegéo
Regular

[ 3. Avaliar e propor agdes mitigadoras J——[l Avaliar e proporagoes miﬁgadoras]—‘—[l. Avaliar e proporagdes miti }

acoes de controle, monitoramento e reparagao.
2. Emitir declaragéo de inicio de emergéncia.
3. Inicio Inspe¢aode Seguranca Especial

4. Informara Gerencia Geral

1. Informar a Diretoria do Nivel de Emergéncia (NE)

2. Acompanhar as agdes e ficar de prontidao para dar suporte ao
coordenador, caso necessario

3. Dis ibilizar o recurso para i

as acBes
N G

Receber declaragao de

l

2. Avaliar os possiveis impactos
ambientais e planos de contigéncia
T

Realizar a

Inspec&o Especial l

4. panhar a i dod 3. a od
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Nota 1: Este Fluxograma de notificagéo apresenta os principais envohidos quando do acionamento do NE-1. Outros grupos também poderdo participar da . a critério do elou C
Nota 2: Todos os Formuldrios de inspeg&o regulares e especiais deverzo ser inseridos no PSB (Volume V - Registros e Controles).
Nota 3: Cada Equipe ével pelo atendimento de encia devera consultar os i ificos da drea para no ltem 8 - Gerais no PAE.

Figura 7.1 - Fluxograma de Notificag&o para Nivel de Emergéncia 1 — Modulo IV
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Nota 2: Todos os Formulérios de inspecéo regulares e especiais deverdo ser inseridos no PSB (Volume IV - Registros e Controles).
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Figura 7.2 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 2 — Médulo IV
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Nota 1: Este Fluxograma de notficagéo apresenta os principais envolidos quando do acionamento do NE-3. Outros grupos também poderdo participar da acritério do elou C do PAE.
Nota 2: Todos os Formuldrios de inspegéo regulares e especiais deverdo ser inseridos no PSB (Volume IV - Registros e Controles).
Nota 3: Cada Equipe pelo de éncia deveré consular os da drea para no ltem 8 - Gerais no PAE.

Figura 7.3 - Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 3 — Mdédulo IV
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8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
8.1 MEDIDAS PREVENTIVAS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencao da condicdo de seguranca, de modo a evitar situacfes que ponham em risco a
barragem e a area a jusante. Os procedimentos preventivos realizados pela Nexa estao
descritos nos itens a seguir.

8.1.1 Inspecdes de seqguranca reqular

A Inspecdo de Seguranca Regular é realizada por profissionais treinados e capacitados,
integrantes do quadro da empresa. As inspecdes regulares de rotina séo atividades
essenciais para avaliagdo do estado de seguranca da estrutura uma vez que permitem
detectar visualmente anomalias, deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a
estrutura e/ou outra condi¢do que possa vir a comprometer a sua estabilidade.

De acordo com o Manual de Operacdo da Barragem (documento MA-1721018044-
0204CIV0650-R1), a Nexa realiza inspecdo de seguranca regular na barragem com
frequéncia minima quinzenal no periodo de seca e semanal no periodo de chuvas, em
que se realiza o preenchimento da Ficha de Inspecao Regular e a leitura da instrumentacgao.
Quando necessario, ou quando solicitado pelo avaliador externo, a frequéncia de inspecéo
€ aumentada. A frequéncia minima da leitura da instrumentacdo para condicdo de rotina é
semanal. O item 15.1 apresenta outras informacdes referentes ao monitoramento da
barragem.

Semestralmente, uma empresa especialista em geotecnia contratada pela Nexa realiza a
inspecédo regular de campo e elabora o Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular em
conjunto com a Declaracdo de Condicdo de Estabilidade, acompanhado das ARTs dos
profissionais responsaveis, devendo ser disponibilizado no local do empreendimento para
consulta da fiscalizacdo. Todos os documentos referentes a inspec¢éo regular sdo anexados
ao Volume lll do PSB da barragem.

Anualmente, é elaborado o Relatério de Auditoria Técnica de Segurangca de Barragem,
obrigatoriamente por equipe externa contratada.

Conforme manual de operacdo da barragem, o monitoramento contempla a operacdo do
reservatorio, o sistema de impermeabilizacdo, a qualidade da agua, o sistema de distribuicéo
e coleta, 0 macico, a drenagem superficial, os taludes de jusante e os acessos ao modulo de
clarificacéo. Este monitoramento é composto de:
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Modulo IV:

- Verificacdo dos limites/ margens do reservatorio;

- Verificacdo da borda livre no reservatorio;

- Verificacdo do assoreamento do reservatorio;

- Verificacdo de direcionamentos de contribuicdes ndo contempladas em projeto;

- Inspecao quanto a surgéncias e crescimento de vegetacao dos taludes de montante
e jusante;

- Limpeza dos taludes de jusante, de forma a permitir a inspecdo do mesmo;

Sistema de impermeabilizacdo:
- Inspecado das geomembranas quanto a sua integridade fisica;
- Inspecao da caixa coletora na saida do dreno quanto a presenca de agua.

Qualidade da Agua Efluente:
- Coleta de amostras de agua na saida extravasor, para andlise da sua qualidade.

Sistema de Distribuicéo e Coleta:

- Inspecéo quanto a existéncia de danos na estrutura de concreto, tais como trincas/
fissuras, desplacamentos que levem a exposicao das estruturas, evidéncias de reacao alcali-
agregados, deslocamentos e defeitos nas juntas;

- Verificacdo de possiveis obstrucdes no emboque da estrutura;

- Verificacdo da presenca de vegetacédo e/ ou solidos no interior da calha;

- Verificagdo quanto a presenca de infiltracdes.

Macicgo:

- Manutencdo regular do macico (coroamento e talude), a partir do controle da
vegetacao, controle de animais e insetos, estabilizacdo de taludes, manutencéo e limpeza
dos dispositivos de drenagem superficial e das protecdes das saidas dos dispositivos de
drenagem interna.

Drenagem Superficial:
- Verificagdo do assoreamento das estruturas de drenagem superficial,
- Verificar existéncia de novas ocupacdes a jusante da barragem;

8.1.2 Manutencao

Os servicos de manutencao da barragem séo acionados a partir de observacgdes constatadas
nas inspecodes rotineiras quinzenais, ou, em maior frequéncia, durante a operagcédo e/ou em
auditorias realizadas por empresas contratadas. A manutencao é programada e realizada de
modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a progressédo dela, evitando
comprometer a operacao e seguranga da estrutura.
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8.2 MEDIDAS CORRETIVAS

As medidas corretivas serdo definidas em funcdo do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, andlises e verificacao;

e Manutencdes periodicas;

e Obras para impedir o0 agravamento da situacao;
e Obras estruturais importantes;

e Alteracdo nos procedimentos operacionais;

¢ Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacdo das acbes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento as
situacOes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranca da barragem e que
cologuem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que comprometam a
estabilidade da barragem e estruturas anexas

Na Tabela 8.1 séo apresentadas as principais SITUACOES DE EMERGENCIA por nivel de
emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis. Salienta-se que outras situacdes
poderdo ser identificadas, as quais deverédo ser avaliadas e classificadas pela equipe de
seguranca interna da barragem.

A descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada situagéo
de emergéncia, por nivel de emergéncia sdo apresentadas a seguir. Além disso, sao
disponibilizadas as Fichas de Emergéncia nos Apéndices 18.5 a 18.7.



]
nexa = VAZANTE
H VAZANTE
HIDROBR
i N°. NEXA: FOLHA
TITULO: ) 48/108
PAE DO MODULO IV .
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N°. EMITENTE: REV.
SECAO | — ENTIDADES FISCALIZADORAS HBR213-22-NEXA-PT21-REL001 5
Tabela 8.1 - Relacéo das situacdes de emergéncia com respectivos Niveis e Fichas de Emergéncia
Nivel de Ficha de
. ~ A Modos de . .
Situacdo de Emergéncia Falha Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente
Reducéo da borda livre e/ou diminuicdo do volume de amortecimento, com reducdo da capacidade vertida 1 FICHA DE
ou sistema extravasor com problema identificado ou sem sistema de extravasor ou de bombeamento EMERGENCIA N° 1
~ x ; R g FICHA DE
As acbes adotadas no NE-1 nédo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento 2 EMERGENCIA N° 5
Galgamento do barramento com erosédo do seu maci¢o e formacéo de brecha. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.
Carreamento de material ou aumento de vaz&o em surgéncia posicionada nas ombreiras ou taludes com 1 FICHA DE
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura. EMERGENCIA N° 2
As acdes adotadas no NE-1 nédo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Piping 2 LSIDE

Eroséo regressiva (piping) com evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta
ocorrendo.

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura (deformacdes e recalque).

As acdes adotadas no NE-1 nédo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizacdo em evolucdo. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

EMERGENCIA N° 6

Instabilizacao

Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da seguranca
da mesma.

As acbes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.

1 FICHA DE
EMERGENCIA N° 3
> FICHA DE

EMERGENCIA N° 7

Instabilizacao

1 FICHA DE
EMERGENCIA N° 4
2 FICHA DE

EMERGENCIA N° 8
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8.2.1 Procedimentos de Mitigacao/Monitoramento/Reparacao

8.2.1.1 Galgamento

A seguir sdo apresentadas as acdes a serem tomadas em caso de situacao relacionada ao
modo de falha por galgamento, para os niveis de emergéncia 1, 2 ou 3.

Nivel de emergéncia 1 (NE-1) — Ficha n°1

1.
2.

3.

Implementar fluxo de notificacéo interno para NE-1;
Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada

de deciséo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema, conforme
orientacdo da equipe de seguranca da barragem, tais como:

2.1 Caso se verifiqgue que o sistema extravasor estd obstruido, providenciar sua
desobstrucéo;
2.2 Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias,

providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

2.3 Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa
proteger a estrutura;

2.4 Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravaséo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5 Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.
Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Nivel de emergéncia 2 (NE-2) — Ficha n°5

N

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;

Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

Se for constatada a diminui¢do do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua
para outro local);

Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opgéo de implantar sistema de
extravaséao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura,

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia,;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura,
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8. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para
a implementacao do fluxo de notificacéo externo do Nivel de Emergéncia a 3 e para a
Ficha n® 9.

Nivel de emergéncia 3 (NE-3) — Ficha n°9

1. Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;
Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3;
3. Iniciar a¢des de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
3.1 Durante a ocorréncia:
- Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
- Providenciar o rebaixamento do reservatorio;
- Providenciar Remocao e resgate das pessoas e animais;
3.2 Apds a ocorréncia:
- Executar recuperacédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
- Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;
- Remover sedimentos transportados e depositados;
- Realizar estudo ambiental na area impactada;
- Recuperar locais atingidos.

N

8.2.1.2 Piping

A seguir sdo apresentadas as agdes a serem tomadas em caso de situagao relacionada ao
modo de falha por piping, para os niveis de emergéncia 1, 2 ou 3.

Nivel de emergéncia 1 (NE-1) — Ficha n°2

1. Implementar fluxo de notificacao interno e externo para NE-1,

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugcdo do problema
conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe de seguranca de
barragem responsavel;

3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducéo da vazao percolada;

4. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido. Monitoramento da area saturada e 0 seu aumento;

5. Se confirmado o carreamento deve-se executar o dreno;

6. Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);
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7. Avaliar tecnicamente a opgéo de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
8. Verificar se a instrumentacédo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca,;
9. Monitorar as a¢fes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Nivel de emergéncia 2 (NE-2) — Ficha n°6

aprwbdPRE

9.

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;

Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéao;

Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducéo da vazao percolada. Monitorar e verificar o aumento da area saturada;
Se o0 aumento de vazéo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido. Se apds a implantacao local do dreno, observar
aumento, ampliacdo do dreno ou outra solucao;

Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

Avaliar tecnicamente a opcédo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Verificar se a instrumentacédo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca,;

10.Monitorar a ocorréncia;
11.Restabelecer as condicOes operacionais de desempenho da estrutura;
12.Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para

a implementacédo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha n° 10.

Nivel de emergéncia 3 (NE-3) — Ficha n°10

N

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;
Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3;
Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
3.1 Durante a ocorréncia:
- Providenciar a construcao de estruturas de contengdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
- Providenciar o rebaixamento do reservatorio;
- Providenciar Remocao e resgate das pessoas e animais.
3.2 Apos a ocorréncia:
- Executar recuperacédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
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- Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;
- Remover sedimentos transportados e depositados;

- Realizar estudo ambiental na area impactada;

- Recuperar locais atingidos.

8.2.1.3 Instabilizacao

A seguir sdo apresentadas as agdes a serem tomadas em caso de situagao relacionada ao
modo de falha por instabilizacéo, para os niveis de emergéncia 1, 2 ou 3.

Nivel de emergéncia 1 (NE-1) — Ficha n°3

Implementar fluxo de notificac&o interno e externo para NE-1;

Inspecionar para fins de diagnostico para detalhamento de a¢des o local onde se

observaram trincas, deformacgdes ou recalques, registrar a localizagdo, comprimento,

profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes;

Avaliar instrumentacao;

Avaliacao pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para

identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a

metodologia utilizar para soluciona-lo;

4.1 Caso se verifigue a ocorréncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da
equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento
superficial);

4.2 Se for constatada deformacgdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢céo da
geometria utilizando técnicas de construcao e materiais adequados, conforme
orientacdo da Equipe de Seguranca,

Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de

seguranca,;

Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Nivel de emergéncia 2 (NE-2) — Ficha n°7

PwnE

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;

Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacgéo;

Avaliar tecnicamente a op¢do de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opc¢éo de implantar sistema de extravasédo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
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6. Caso se verifique a ocorréncia de novas trincas estruturais, realizar o cadastramento
e a correcao da trinca de modo eficiente utilizando técnicas de construcéo adequadas,
conforme orientacdo da equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra
infiltracdo e escoamento superficial);

7. Se for constatada novas deformacfes e recalques realizar o cadastramento e os
reparos e/ou correcdo da geometria utilizando técnicas de construgdo e materiais
adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranca;

8. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca,;

9. Monitorar a ocorréncia;

10.Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura e elaborar
documentacédo de projeto as built das atividades de engenharia empregadas;

11.Caso o problema evolua e a solu¢céo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para
a implementacédo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha n° 11.

Nivel de emergéncia 3 (NE-3) — Ficha n°11

1. Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;
Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3;
3. Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
3.1 Durante a ocorréncia:
- Providenciar a construcao de estruturas de contengcdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
- Providenciar Remocéao e resgate das pessoas e animais.
3.2 Apés a ocorréncia:
- Executar recuperacédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
- Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;
- Remover sedimentos transportados e depositados;
- Realizar estudo ambiental na area impactada;
- Recuperar locais atingidos.

no

8.2.1.4 Instabilizacao

A seguir sdo apresentadas as acdes a serem tomadas em caso de situacao relacionada ao
modo de falha por instabilizagéo, para os niveis de emergéncia 1, 2 ou 3.

Nivel de emergéncia 1 (NE-1) — Ficha n°4

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;
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2. Realizar inspecéo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela barragem, para identificar os danos da estrutura e subsidiar a tomada de decisao

sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construcdo e materiais
adequados, conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe de
seguranca de barragens responsavel e registrar a localizacdo, extensdo e
profundidade e elaborar projeto As built;

3.2 Verificar as condi¢bes do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste
sistema;

3.3 Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo
contra ocorréncia de novos processos erosivos;

Caso se verifiqgue a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da
recomposi¢do do material, utilizando técnicas de construgcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizacdo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacédo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis
de seguranca;

4.4 Elaborar a documentacédo pertinente (projeto as built);

Verificar se a instrumentacado esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de

seguranca,;

Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Nivel de emergéncia 2 (NE-2) — Ficha n°8

PwnPE

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;

Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opc¢do de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Realizar novos reparos da erosédo utilizando técnicas de construgdo e materiais
adequados;

Verificar as condigcbes do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste
sistema,;

Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢éo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;
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9. Proceder a recuperacao do novo trecho escorregado ou abatido, ou melhoria através
da recomposicdo do material, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

10. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca,;

11.Monitorar a ocorréncia,;

12.Restabelecer as condi¢cOes operacionais de desempenho da estrutura;

13.Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para
a implementacédo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha n° 12.

Nivel de emergéncia 3 (NE-3) — Ficha n°12

1. Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;
Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3;
3. Iniciar a¢des de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
3.1 Durante a ocorréncia:
- Providenciar a construcao de estruturas de contengcdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
- Providenciar Remocao e resgate das pessoas e animais.
3.2 Apos a ocorréncia:
- Executar recuperacédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
- Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;
- Remover sedimentos transportados e depositados;
- Realizar estudo ambiental na area impactada;
- Recuperar locais atingidos.

no

Q. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO
EM SITUACAO DE EMERGENCIA

9.1 RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos disponiveis para tratamento das causas das situacfes adversas
identificadas na barragem sdo apresentados na Tabela 9.1. Demais contatos sao
apresentados no item 3.2.
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Tabela 9.1 — Recursos humanos disponiveis
Elemento de notificacéo Responsével Telefone

Coordenador do PAEBM—
Titular

Benane Xavier

(34) 99813-5097

Coordenador do PAEBM—
Suplente

Silvana Valéria

(34) 99806-2778

Central de Controle de
Seguranga - CCS

Sala de controle

(34) 3813-9090

Gestor responsavel pelas
Barragens

Pablo Marlo Ferreira da Silva

(38) 99757-7085

Responséavel Operacao das
Barragens

Jessica Fonseca

(67) 99179-3343

Responsavel Gestédo das
Barragens /Geotecnia

Benane Xavier

(34) 99813-5097

Meio Ambiente (Titular)

Luiz Fernando De Oliveira Silva

(34) 99696-0978

Meio Ambiente (Suplente)

Sabrina Fernandes Meira

(31) 99380-2861

Coordenador da sala de
monitoramento e controle

Arthur Garcia Lara

(34) 99932-1386

Substituto do Coordenador da
sala de monitoramento e
controle

Jessica Fonseca

(67) 99179-3343

Sala de Monitoramento e
Controle 24h

Sala Controle Operacéo

(34) 3813-9090

Chefe da equipe de seguranca
da barragem

Benane Xavier

(34)99813-5097

Substituto do chefe da equipe
de seguranca da barragem

Silvana Valéria

(34) 99806-2778

9.2 CENTRO DE OPERACOES EMERGENCIAIS

Em caso de emergéncia os responsaveis envolvidos no gerenciamento da crise estarao
reunidos na Sala Zinco — Centro Administrativo Unidade Vazante. A Tabela 9.2 apresenta a
infraestrutura disponivel nesse local, que podera ser utilizada no momento da emergéncia.
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Tabela 9.2 — Infraestrutura disponivel no Centro de Operag6es Emergenciais

Material / Equipamento Quantidade

Cadeiras 15
Mesas grandes 01
Televisbes (HDMI) 02
Computadores 30
Pontos de rede 01
Rede Wifi 01

Banheiros 01 Feminino e 01 Masculino
Copa/Cozinha 01
Gerador de energia 00
Frigobar 01
Sofas 02

9.3 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Os recursos materiais e logisticos que estdo disponiveis dentro do processo de operacao,
em caso de emergéncia, seréo revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa
considerando suas habilidades, treinamento e seguranca. Na Tabela 9.3 é apresentado uma
estimativa da disponibilidade desses materiais e na Tabela 9.4 sdo apresentados alguns
fornecedores desses materiais.

Tabela 9.3 - Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locagao

Material / Equipamento Nome Localizacéo / Contato
Equipe Interna Nexa Disponivel no GBI (Brigada de Emergéncia)
Ambulancia
Ncleo Médico Paracatu / (38) 99833-2361
Veiculos leves Equipe Interna Nexa Disponivel com as Equipes de Seguranca da Barragem
(Carros/Vans/Onibus) quip (Operacéo e Manutencéo, e Meio Ambiente)
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Material / Equipamento

Nome

Localizacdo / Contato

Viacao Itapetinga

Vazante / (38) 99998-4208

Checkup Locadora

Vazante / (34) 99911-1007

Cones e itens de
sinalizacéo

Equipe Interna Nexa

Disponivel na Brigada do Complexo Operacional

Nortel

Vazante / (34) 99800-6368

Ferramentas diversas
(P4, picareta, enxada

Equipe Interna Nexa

Disponivel com a Equipe de Operacao e Manutencao
da Unidade Operacional

Nacional Parafuso

Vazante / (34) 3813-2002

etc.) Sociedade comercial Vazante / (34) 99768-1329
LocMaquinas Vazante / (34) 3813-4239
. Disponivel com a Equipe de Operacédo e Manutencao
G Equipe Interna Nexa da Unidade Operacional
eradores

GPD

Paracatu / (38) 99819-6057

Equipamento

de Terraplenagem

Material / Equipamento

Nome

Localizacao / Contato

Trator de esteira

Equipe Interna Nexa

Disponivel com a Equipe de Operacédo e Manutencao
da Unidade Operacional

Flapa

Belo Horizonte / (31) 99543-6576

Caminhao basculante

Equipe Interna Nexa

Disponivel com a Equipe de Operacédo e Manutencao
da Unidade Operacional

PH Transportes

Vazante / (37) 99169-8329

Calcario Noroeste

Paracatu / (38) 99938-7388

Caminhdo pipa

Equipe Interna Nexa

Disponivel com a Equipe de Operacédo e Manutencao
da Unidade Operacional

PH Transportes

Vazante / (37) 99169-8329

Calcéario Noroeste

Paracatu / (38) 99938-7388

P& carregadeira

Equipe Interna Nexa

Disponivel com a Equipe de Operacédo e Manutencao
da Unidade Operacional

Retroescavadeira

Equipe Interna Nexa

Disponivel com a Equipe de Operacédo e Manutencao
da Unidade Operacional

PH Transportes

Vazante / (37) 99169-8329

Flapa

Belo Horizonte / (31) 99543-6576

Equipamento de Rebaixamento de Nivel de Agua

Sistema de
Bombeamento

Equipe Interna Nexa

Disponivel na unidade com a Equipe de Operacéo e
Manutencéao
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Tabela 9.4 — Fornecedores de materiais.
Material Quantidade Fornecedor
Cal 180 m3
Cimento 180 m3
Areia 1.800 m3 Sociedade comercial — Vazante (34 99768-
Brita (1 e 3) 1.800 m3 1329) e Casa Rubi — Paracatu (38 3671-2490)
Enrocamento (20 cm) 1.800 m?3
Sacos (aniagem, rafia, juta ou similar) 150
Ambipar — Sao Paulo — SP - (19) 99703-6110
Manta Geotextil Drenante (tipo Bidim) 500 m? Recolast Impermeabilizagées Eireli - Guarulhos
- SP - (11) 3437-7450

10. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO (INCLUINDO O FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO) E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de notificacdo incluem o Fluxograma de Notificacbes e o Sistema de
Alerta. Os fluxogramas foram anteriormente apresentados nas Figura 7.1, Figura 7.2 e Figura
7.3.

10.1 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

O Sistema de Alerta compreende 0s equipamentos e recursos disponiveis para comunicagao
a populacéo da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre o perigo iminente.

A ZAS é definida pela Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM N°
130/2023, como a regido do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos
de alerta a populacédo sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencgao das autoridades competentes em situacdes de emergéncia,
devendo-se adotar a maior entre as duas seguintes distancias: a distancia que corresponda
a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou 10 km. No presente
estudo, a ZAS FOl DEFINIDA COMO A EXTENSAO TOTAL DA MANCHA DE
INUNDACAO, RESULTANTE DA DISTANCIA DE 10 KM a jusante da barragem, conforme
sera apresentado no Item 11.

Conforme legislacdo supracitada, € DE RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR
ALERTAR A POPULACAO DA ZAS EM CASOS DE NIVEL DE EMERGENCIA 3, porém a

ZAS sera alertada a partir do Nivel de Emergéncia 2.

Este alerta ocorrera por diferentes mecanismos de comunicacao, sendo estes acionamentos
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sonoros de sirenes e contato com o0s agentes publicos envolvidos. O sistema de alerta
principal da estrutura é composto por sirenes moéveis instaladas em carros especificos. Dado
gue a populacao atingida consiste apenas em funcionarios da unidade, também sera feito o
alerta via radio/telefone.

Uma vez declarados os Niveis de Emergéncia 2 ou 3, o coordenador do PAEBM devera
entrar em contato imediatamente com a Sala de Controle, demandar o operador do turno e
realizar o comando autorizativo de acionamento do sistema de alerta. O coordenador do
PAEBM se comunicara com o operador da sala de controle para que possa acessar o sistema
no modulo em que € permitido o acionamento das sirenes em modo de emergéncia.

A acao acionada nas sirenes € a de “Emergéncia e Evacuacgao”, a qual emitira um toque
continuo de 30 segundos, uma mensagem pré-gravada com a seguinte mensagem:
“ATENCAO, esta é uma ordem para evacuacdo, se mantenham calmos e sigam para
0s pontos de encontro. Esta é uma ordem para evacuacdo, obedecam a nossas
instrugées de seguranca e se mantenham calmos.”, e posteriormente um toque continuo
de mais 30 segundos. O ciclo se repetird de forma ininterrupta até que todas as pessoas
potencialmente afetadas tenham se dirigido para o ponto de encontro.

A mensagem de emergéncia real sera emitida em todas as sirenes, que soardo de forma
simultanea.

10.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE ALERTA

O sistema de alerta da barragem sera constituido por sirenes moveis em carros especifico,
sendo necessaria a realizacdo de estudo para definir alcance sonoro. Ressalta-se que as
sirenes dever&o ser posicionadas fora da mancha de inundagéo, conforme exigido pela
Resolucdo N° 95/2022 da ANM, alterada pela Resolu¢do ANM n° 130/2023. O funcionamento
das sirenes deve feito atraves de sistema de aviso por sinal de alerta com frequéncia variavel
e mensagens de voz, com sistema redundante de acionamento remoto e autossuficiéncia de
energia (painel solar / baterias).

A populacdo potencialmente afetada é de colaboradores e funcionarios da equipe de
operacdo, que eventualmente visitam a barragem. Sendo assim, havera sinalizacdo de
blogueio nos acessos de Médulo IV, com placas indicativas de area de risco. Em situagéo de
emergéncia Nivel 1, havera sinalizacéo e controle dos acessos do Modulo IV, sendo que o
acesso sO podera ser realizado por funcionarios portando radio/telefone. Em situacédo de
emergéncia Nivel 2, aléem do acionamento das sirenes e da comunicac¢ao via radio/telefone,
a estrutura sera totalmente bloqueada, inclusive as estradas de uso local. Os colaboradores
receberdo treinamento adequado para a realizagdo do bloqueio, se atentarem as medidas
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de seguranga e evacuarem preventivamente. A equipe de Brigada de emergéncia da Nexa
ird apoiar nos pontos de encontro e pontos de blogueio para as pessoas evacuada das ZAS.

Destaca-se que € esperado que a evacuacao ja tenha ocorrido em nivel 2. Ainda assim, em
situacdo de emergéncia Nivel 3, sera reforcada a mensagem, e a comunicagcdo aos
colaboradores que estiverem acessando os diques sera por meio de sirenes moveis
instaladas em carros especificos e, como redundéncia, via radio ou telefone, a fim de que se
retirem da area de risco imediatamente e se desloquem aos pontos de encontro indicados
através das rotas de fuga. Dessa forma, estas equipes estardo previamente cadastradas e
os colaboradores que acessarem a estrutura deveréo ser identificados, para serem treinados
e para que, numa eventual emergéncia, possam ser contactados.

10.3 COMUNICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Estratégias de alerta, comunicacdo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na
ZAS, sobre procedimentos a serem adotados nas situacbes de emergéncia, deverdo ser
realizadas, conforme a seguir.

Instalacao de placas de rotas de fuga;

e Instalacao de placas de ponto de encontro;

e Instalacdo de placas indicativas de area de risco €;

e Utilizacdo de sirenes moveis em carros especificos;

e Comunicacdao via radio ou telefone;

e Treinamentos e simulacdes de situacdes de emergéncia.
De forma a manter uma comunicacgéo ativa com a populacao inserida na ZAS, algumas acoes
serdo realizadas, sendo identificadas a seguir.

e Instalacao de placas de rotas de fuga;

e Instalacao de placas de ponto de encontro;

e Instalacdo de placas de area de risco;

e Informacgdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital;

e Reunides publicas.
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11. ESTUDO DE INUNDACAO E MAPEAMENTO DA REGIAO POTENCIALMENTE
AFETADA

O estudo de ruptura hipotética do Modulo IV, que subsidiou este PAEBM, foi desenvolvido
pela HIDROBR em 2023 e encontra-se disponivel no documento HBR213-22-NEXA-PT24-
M4-RELOO1. O estudo foi elaborado em conformidade com a Lei Federal N° 12.334/2010,
alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020, e com as resolu¢cdes ANM vigente no momento do
estudo.

Nesse contexto, apresenta-se a seguir a sintese do estudo de inundacéo e, posteriormente,
a propagacao e o mapeamento da onda de ruptura no vale a jusante do barramento.

11.1 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

O cenario de ruptura considerado utilizou como modo de falha a instabilizacdo do macico,
qgue resultou no rebaixamento da cota da crista até o nivel maximum maximorum, com
consequente galgamento da estrutura. Ainda, considerou-se a barragem preenchida com
agua, gerando um escoamento de fluido newtoniano.

Para o calculo da brecha, para definicho do hidrograma de ruptura, considerou-se o
equacionamento de Froehlich (2016), por ser uma formulagcdo amplamente utilizada para
barragens de macico em solo compactado, e que se baseia na andalise de dados de 111
eventos de ruptura de barragem. A Tabela 11.1 apresenta os parametros da brecha.

Tabela 11.1 — Parametros da brecha de ruptura.

Parametros Cenario de ruptura

Elevacdo da crista do barramento (m) 627,50

Elevacéo do topo da brecha (m) 626,45

Elevacgéo do fundo da brecha (m) 622,50
Altura da brecha (m) 3,95

Volume total escoado (m?3) 154.387
Inclinacéo talude brecha (m) 1,0
Largura base da brecha (m) 14,6
Largura topo da brecha (m) 22,5
Tempo de formacéo da brecha (h) 0,53
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Apoés a definicdo do volume mobilizado e dos parametros da brecha, os hidrogramas de
ruptura foram obtidos a partir de simulagdes com o software HEC-HMS.

O resultado de deplecionamento do reservatério e do hidrograma de ruptura para o cenario
estao ilustrados na Figura 11.1. Conforme pode ser observado, o hidrograma resultante
apresentou uma vazao de pico de 82,71 m3/s.
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Figura 11.1 — Deplecionamento do reservatorio e hidrograma de ruptura do Médulo
V.
Para a propagacao de cheias de ruptura (tempo x espacgo) e consequente definicdo de areas
potencialmente inundaveis, utilizou-se o software RiverFlow2D, desenvolvido pela Hydronia
LLC, em sua versao 08.04, que se trata de um modelo combinado de volumes finitos de
transporte hidroldgico e hidrodinamico de leito movel e poluentes para rios, estuarios, areas
costeiras e planicies de inundacéo.

Em virtude do tipo de uso da estrutura, que armazena agua proveniente do bombeamento
da mina subterranea, ndo foi necessaria a analise das propriedades reologicas da massa
mobilizada.

Para funcionamento do modelo, é preciso a entrada de alguns dados basicos, incluindo as
denominadas condi¢Bes de contorno. A condi¢ao de contorno de entrada se refere a insercao
do hidrograma de ruptura hipotética referente ao cenario avaliado.
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Para o presente trabalho, foram adotadas células de comprimento caracteristico de até 7 m,
com refino de 3,5 m nas margens dos cursos d’agua. O passo de tempo computacional (At)
€ variavel pelo software de forma a obter estabilidade no modelo.

O modelo digital de terreno utilizado na propagacao do hidrograma proveniente da ruptura
do Mdodulo IV é constituido pelas informacdes do levantamento topogréafico provenientes do
Modelo Digital de Terreno (MDT), datado de 2019, fornecido pela AW3D 3 que integra servico
de cobertura global de mapas 3D desenvolvido por NTTDATA e Remote Sensing Technology
Center of Japan- RESTEC. O produto adquirido denominado AW3D Enhanced4 consiste na
combinacéo de imagens de varios satélites como Maxar Technologies, WorldView, JAXA —
ALOS dentre outros. Sao oferecidos produtos com de resolucéo espacial entre 0,5 ma 2 m.
Ao MDT fornecido pela AW3D, foi integrado o levantamento topografico “Nexa 290121 Rev
03 Corrego Alegre.dwg”, datado de 2021, que contem curvas de nivel de 1 em 1 m. A
composicdo do MDT final utilizado na modelagem hidraulica se deu através da juncao entre
os levantamentos topograficos, visando melhorar a representacéo da area em estudo. Dessa
forma, entende-se que o MDT obtido, por meio da técnica explicitada, atende aos requisitos
necessarios para desenvolvimento do estudo com qualidade. No entanto, verificou uma
incompatibilidade nas elevagbes do terreno de 2019, em relacdo a cota da crista do
barramento. Nesse sentido, foi feito o rebaixamento do terreno em 6,5 m a fim de tornar os
dados equivalentes.

O critério de parada da modelagem hidraulica foi definido como a sobrelevacédo de 0,61 m
acima da profundidade referente a vazdo natural. Entretanto, esse critério foi atingido em
uma distancia inferior a 10 km. Portanto, a mancha foi considerada até a extensdo de 10 km,
dado que este é o comprimento minimo da ZAS definido em legislagéo.

A mancha de inundacéo resultante do estudo é apresentada na Figura 11.2 e no Apéndice
18.9. As informacdes sobre a area atingida sdo apresentadas no item 12.1.
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Figura 11.2 - Mancha de inundacdo do Médulo IV

12. PLANO DE MITIGACAO

Este item apresenta as medidas para resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos
ambientais, assegurar abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patrimonio cultural.

De posse da mancha de inundacéo obtida no estudo de ruptura hipotética, realizou-se o
mapeamento e a avaliacdo das areas atingidas. Ressalta-se que ndo ha populacéo residente
na ZAS e, portanto, ndo ha cadastro de populacdo e animais presentes na Zona de
Autossalvamento (ZAS).

No presente item sera apresentada uma descricdo das areas potencialmente atingidas bem
como medidas especificas que possam ser utilizadas para atender todos os atingidos pela
mancha de inundagdo, de forma a atender a Resolugdo ANM N°95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM N° 130/2023.
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12.1 DESCRICAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

A mancha de inundacédo foi simulada pelo talvegue a jusante do Moddulo IV. A éarea
potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de inundacdo, em caso de
ruptura do macico do Modulo 1V, atinge areas contidas nos municipios de Vazante e Lagamar
— MG, uma vez que o rio Santa Catarina é o divisor desses municipios.

No cenario de ruptura, a mancha de ruptura percorreu 1,7 km pelo talvegue do corrego
Barroquinha e 8,3 km no rio Santa Catarina. O trecho onde ocorreu maior extravasamento
esta localizado no municipio de Vazante, bem préximo ao eixo do barramento.

Os atingimentos no vale de jusante foram avaliados conforme determinacdo da Resolucéo
ANM 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM 130/2023. Conforme levantamento, foram
atingidos de estrada vicinal, ponte, corpos hidricos, Area Prioritaria para a Conservacéo da
Biodiversidade Paracatu, Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN Fazenda
Carneiro) e area de alta potencialidade de ocorréncia de cavidades.

N&o serdo atingidos equipamentos urbanos como escolas, hospitais, presidios, subestactes
de energia, estacdes de tratamento de agua ou de esgoto; estacbes de captacdo de agua
para abastecimento urbano; outros equipamentos com potencial de contamina¢cdo como
industrias ou depdsitos quimicos/radioldgicos; Infraestruturas de interesse cultural, artistico,
histérico e de outra natureza que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural; Sitios
arqueoldgicos e espeleoldgicos; Unidades de conservacdo, areas de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas em legislacdo especifica, além da citada; Comunidades
indigenas tradicionais ou quilombolas e Estacdes de captacdo de agua para abastecimento
urbano.

Foi avaliado o impacto da mancha de inundacdo na ponte referente a estrada Arrependido,
gue consiste em uma estrada municipal proxima a Barragem Aroeira. Foi observado que a
sobrelevacdo da onda de ruptura em relagdo ao cenario de vazdo natural é de,
aproximadamente, 24 centimetros, assim fica contida na calha do rio e ndo é suficiente para
causar o atingimento da ponte.

As fontes utilizadas para conferéncia dos elementos supracitados como ndo afetados pela
mancha séo: Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IDE SISEMA); Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN), 2019 e 2021 e Instituto Estadual do Patrimnio Historico e Artistico de Minas Gerais
(IEPHA), 2019 e 2021; Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA); Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIO); Fundacao Nacional dos Povos
Indigenas (FUNAI, 2021); Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA);
Agéncia Nacional de Aguas de Saneamento Basico (ANA).
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A mancha de inundacdo completa bem como as distancias percorridas e os tempos de
chegada podem ser observadas nos MAPAS DE INUNDACAO, Apéndice 18.9.

12.2 MEDIDAS PARA O RESGATE DA POPULACAO DA ZONA DE AUTOS
SALVAMENTO

Conforme ja apresentado, a ZAS referente ao Mddulo IV foi definida como a distancia de 10
km. Nao ha constatacdo de populacdo residente na ZAS, tornando-se dispensavel a
realizacdo de cadastro especifico. Assim, a populacdo potencialmente afetada € de
colaboradores e funcionarios da equipe de operacéo, que eventualmente visitam a barragem.

Em situacdo de emergéncia Nivel 1, havera sinalizagdo e controle dos acessos do Mdédulo
IV, sendo o0 acesso permitido apenas para funcionarios portando radio/telefone. Em situacéo
de emergéncia Nivel 2, a estrutura sera totalmente bloqueada, inclusive as estradas de uso
local. Os colaboradores receberao treinamento adequado para a realiza¢do do bloqueio, se
atentarem as medidas de seguranca e evacuarem preventivamente. Nesse nivel, devera ser
realizado o acionamento das sirenes méveis. Como meio secundario, ocorrera comunicacao
aos colaboradores que, porventura, estiverem acessando a estrutura, via radio ou telefone,
a fim de que se retirem da area de risco imediatamente e se desloquem aos pontos de
encontro indicados através das rotas de fuga.

Em situacdo de emergéncia Nivel 3, havera reforco da mensagem, com toque das sirenes e
comunicacédo aos colaboradores que, porventura, estiverem acessando a estrutura, a fim de
gue se retirem da area de risco imediatamente e se desloquem aos pontos de encontro
indicados atraveés das rotas de fuga. Ressalta-se que é esperado que a evacuagao ja tenha
sido realizada em nivel 2.

As pessoas resgatadas em seguranca que nao necessitarem de atendimento meédico
hospitalar serdo encaminhadas para postos de triagem, onde receberdo assisténcia. As
premissas para definicdo destes locais sédo as de que se trata de espacgos com infraestrutura
minima de higiene e seguranca para abrigar, durante curto periodo, as pessoas resgatadas,
até que elas sejam direcionadas para residéncias proprias.

Apos serem levadas para 0s postos de triagem, as pessoas receberédo atendimento médico
voltado para pequenas complicacdes de salude que possam se manifestar, como o controle
de pressao arterial, além de atendimento psicoldgico.
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Em conjunto com o atendimento médico serdo avaliadas as medica¢fes de uso continuo dos
pacientes que possivelmente ndo estejam de posse desses, necessitando avaliacdo médica
e aquisicdo dos medicamentos em farmacia local para distribuicdo a populacgéo.

As pessoas resgatadas que necessitarem de atendimento médico hospitalar seréo levadas
para os hospitais da regido, de acordo com a gravidade de seu quadro clinico e
disponibilidade de leitos. Destaca-se ainda que outros hospitais poderao ser considerados
no momento do resgate frente a recomendacdes das autoridades.

Devido a mobilizacdo social frente a situacfes adversas, uma equipe da Nexa ficara
responsavel por cadastramento de voluntarios para apoio aos atingidos e auxilio na
organizacdo e distribuicAo dos materiais recebidos em doacdo. Os voluntarios serao
devidamente identificados durante todo 0 momento em que estiverem atuando.

12.3 MEDIDAS PARA O RESGATE DE ANIMAIS

De acordo com a Defesa Civil e Ministério Publico, as familias e seus animais deverdo ser
retirados das areas de risco eminente, em carater emergencial. Assim, neste item é
apresentado uma sintese das medidas de captura, transporte, identificacdo e acolhimento
de animais de estimacéao e producédo, no ambito do Plano de Acdo de Emergéncia.

Ressalta-se que na mancha de inundacéo do Mdodulo IV ndo ha residéncias atingidas, ndo
sendo esperado a presenca de animais de estimagao ou criacao.

Como medida para resgate de animais, comunicada a situacdo de emergéncia de nivel Il ou
lll, o plano de evacuacdo e destinacao da fauna devera ser executado imediatamente. As
equipes e equipamentos para resgate e destinacao dos animais serdo mobilizados em um
prazo maximo de setenta e duas horas. O manejo dos animais durante todo o processo de
resgate e transporte sera realizado de forma ética, com profissionais capacitados.

Sera apresentada a relacdo dos profissionais que compdem as equipes de evacuacédo e
destinacdo de fauna em cativeiro, identificando os responsaveis técnicos pela acéo e pela
saude e bem-estar dos animais, em planilha contendo, no minimo, nome, formacéo, area de
atuacdao, registro no conselho de classe e telefone de contato.

A equipe técnica sugerida, que sera responsavel pelas atividades de evacuacao e destinagédo
dos animais de producdo, deve conter veterinarios, técnicos veterinarios e bi6logos. Os
guantitativos deverao ser verificados na ocasido do Nivel | de emergéncia.
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12.4 MEDIDAS PARA MITIGACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Em termos ambientais, visando monitorar e mitigar os impactos na area afetada,
imediatamente apds a ruptura da estrutura, sugere-se iniciar campanha de monitoramento
dos seguintes itens:

e Qualidade de 4gua superficial (monitoramento laboratorial completo);

e Vazao (instalacdo de réguas, campanhas para resumo de descarga, topobatimetria
de canais e cursos d’agua, definicdo de curva chave);

e Sedimento do fundo do leito;
e Qualidade de agua subterranea (monitoramento laboratorial completo);
e Pluvidmetros.

Sugere-se a instalacao de esta¢Bes para monitoramento de qualidade de agua superficial e
vazdo ao longo do corrego Barroquinha e do ribeirdo Santa Catarina. Nestas estacdes
também deverdo ser realizadas coleta de sedimentos do fundo do leito. Com relacédo ao
monitoramento da qualidade da agua subterrdnea, sugere-se que este seja realizado em
pontos proximos aos pontos de captacao subterranea e areas de preservacdo ambiental e
recarga.

Avaliando os dados obtidos das primeiras campanhas serdo avaliados pontos para
construcao de estruturas de contencgéo e remocéao dos soélidos presentes no efluente. Dentre
essas estruturas encontram-se a construcao de estacdo de tratamento de agua fluvial para
melhoria da qualidade de agua do curso d’agua e barreiras hidraulicas filtrantes.

Com relacao a flora, o principal impacto diz respeito a vegetacéo observada junto as margens
do curso d’agua atingido e, também, as espécies aquaticas observadas nestes locais. Com
a propagacao da onda de cheia, o vale a jusante sera inundado, com potencial remocéao da
cobertura vegetal, principalmente nos locais de maior velocidade da mancha.

Quanto a fauna, as espécies seréo afetadas tanto pela propagacéo da onda, que pode atingir
diretamente esses animais abrigados no curso d’agua e na mata ciliar, quanto por impacto
indireto, através da alteracéo da qualidade de agua e habitat destes e de sua cadeia trofica.

Quanto ao meio ambiente inserido na ZAS, a mancha de inundacéo atinge um trecho do
Cérrego Barroquinha, que néo é classificado como rio de preservacdo permanente. Além
disso, a &rea industrial da Nexa e a érea atingida pela mancha de inundacédo estdo inseridas
em uma Area Prioritaria para a Conservacéo da Biodiversidade Paracatu, Reserva Particular
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do Patriménio Natural (RPPN Fazenda Carneiro) e area de alta potencialidade de ocorréncia
de cavidades, conforme apresentado na Figura 12.1.
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Figura 12.1 — Area de preservacao potencialmente atingida.

Dessa forma, frente a ruptura de barragem, sugere-se a criacao de equipes com profissionais
especializados para avaliar e monitorar os referidos impactos, podendo estabelecer medidas
de mitigacao especificas para os cenarios e espécies observadas. Dentre essas medidas, a
recuperacao da mata ciliar preferencialmente com as espécies nativas identificadas é uma
importante medida que visa a recuperacdao ndo apenas da flora, mas também da fauna
dependente desta vegetacao.

12.5 MEDIDAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Como apresentado, a mancha de inundagé&o percorreu 10 km no vale de jusante da barragem
para o cenario analisado. Ainda, como apresentado no item 12.1, a mancha de inundagéo
ndo atinge nenhum ponto de captacao de agua para a abastecimento ou outorgas de uso
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prioritario. Portanto, ndo h&a necessidade de prever medidas para assegurar o abastecimento
de agua potéavel.

12.6 MEDIDAS PARA ASSEGURAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

Ainda a respeito da area potencialmente afetada pela mancha de inundacéo, realizou-se o
levantamento por dados secundarios para patrim6nio cultural, sitios arqueoldgicos e
espeleoldgicos, unidades de conservacao e areas protegidas, comunidades indigenas,
tradicionais ou quilombolas.

Em relacdo ao patrimdnio cultural, pesquisa feita a partir de dados do Instituto Estadual do
Patrimobnio Historico e Artistico de Minas Gerais (IEPHA) mostrou que ndo ha patriménio
material ou imaterial diretamente afetado na ZAS. Também néo foram identificados na ZAS
sitios arqueolodgicos, sendo que a busca foi feita a partir de dados do Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN); comunidades indigenas, pelos dados da Fundacgéo
Nacional do indio (FUNAI), comunidades quilombolas, com dados da Fundagdo Palmares/
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA), e patrimdnio espeleoldgico,
de acordo com dados do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas
(CECAV). Todas essas informacfes foram buscadas por meio da Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA, 2022).
Além disso, ndo ha na ZAS patrimbénio espeleoldgico, de acordo com dados do Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV) do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) (ICMBIO, 2018). Contudo, segundo dados do IDE-
SISEMA, a ZAS esta localizada em areas com grau alto de potencialidade para cavidades,
além de Areas Prioritarias para a Conservagdo da Biodiversidade Paracatu e Reserva
Particular do Patrimonio Natural (RPPN Fazenda Carneiro).

Por outro lado, é preciso pensar no patrimdnio cultural, sitios arqueoldgicos, comunidades
tradicionais indigenas e quilombolas de forma integrada ao patriménio natural, visto que esse
esta intimamente relacionado com a constituicdo da memoria coletiva e individual.

Quanto ao meio ambiente inserido na ZAS, a mancha de inundac&o atinge um trecho do
Corrego Barroquinha que néo é classificado como rio de preservacdo permanente. Além
disso, a area industrial da Nexa e a area atingida pela mancha de inundacéo estéo inseridas
em uma Area Prioritaria para a Conservacio da Biodiversidade Paracatu, Reserva Particular
do Patriménio Natural (RPPN Fazenda Carneiro) e area de alta potencialidade de ocorréncia
de cavidades, conforme dados do IDE-SISEMA, 2022 e Biodiversitas.
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Figura 12.2 - Patriménio historico, artistico, cultural e natural

13. DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

Conforme apresentado pela Resolucdo ANM 95/2022, para a delimitacdo da zona de
autossalvamento (ZAS), deve-se “adotar a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo
igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildmetros)”. Ja a Zona de Seguranca Secundaria
(ZSS), definida pela Lei Federal N° 14.066/2020 como “o trecho constante do mapa de
inundagao nao definido como ZAS”, corresponde ao trecho de jusante apds a ZAS, o que
nao se aplica no caso do Médulo IV.

Para o cenario de ruptura hipotética do Médulo IV, a ZAS percorreu 10 km a jusante, distancia
calculada a partir do barramento, até onde a mancha de inundagéo atinge o critério de
parada.

No Apéndice 11.12 é apresentado o mapa desenvolvido contendo a localizacdo dos pontos
de encontro e as rotas de fuga. Para a escolha da localizacéo dos pontos de encontro foram
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utilizadas as seguintes premissas: diferenca entre a elevacdo do ponto de encontro e da
mancha de inundacao superior a 3 metros de altura, além de uma area satisfatéria para
comportar as pessoas em local seguro. Foram definidos 2 Pontos de Encontro Interno (PEI)
(Figura 13.1), seguindo as consideracdes apresentadas a seguir.

Pontos de Encontro Interno (PEI):

. PEI-01: destinado para as pessoas que estiverem em exercicio da atividade na
Médulo IV.
. PEI-02: destinado para as pessoas que estiverem em exercicio da atividade no patio

ao lado do Médulo II.
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Figura 13.1 — Pontos de Encontro
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14. DESCRICAO DO PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

Em conformidade com a Resolugéo n° 95/22 da ANM, os treinamentos internos devem contar
com participagcdo da equipe externa contratada para emitr a DCO e devem ser
acompanhados e aprovados pelo empreendedor, compreendendo:

| - Exercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de treinamento, onde
séo explicados os procedimentos descritos no PAEBM.

Il - Exercicios de fluxo de notificagBes internos: exercicios conduzidos pelo empreendedor
com o objetivo de testar os procedimentos de notificacdo interna presentes no PAEBM.

lIl - Exercicios simulados internos (hipotético e pratico): o simulado hipotético é um teste
hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento,
com situacdes de tempo proximas ao real previsto, feito para avaliar a capacidade e o tempo
de resposta do empreendedor em caso de emergéncia. Ja o simulado pratico compreende
exercicios de campo simulando uma situacdo de emergéncia envolvendo a ativacdo e
mobilizacdo dos centros de operacdo internas de emergéncias, pessoal e recursos
disponiveis, inclusive dos procedimentos de evacuacao internos.

Os treinamentos internos devem ser realizados no maximo a cada 6 meses e sdo de suma
importancia para a identificacdo e avaliacdo adequada de situacdes de emergéncia em todos
0s niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe envolvida esteja ciente do
seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para providenciar as acfes de resposta as
situacBes de emergéncia com a agilidade e a qualidade requeridas.

E realizado treinamento (integracdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos
diretamente com o PAEBM. Por meio desse exercicio é possivel:

o Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
o Melhorar a coordenacéo do Plano;

o Identificar falhas e contribuigdes do treinamento para o Plano;
o Identificar melhorias para efetividade das acdes de resposta.

Exercicios de simulacdo agregam eficiéncia ao processo de evacuacao das areas de risco
no caso de situacdes de emergéncia. De acordo com a Lei Federal 14.066/2020 o
empreendedor deverd, juntamente com os 6rgéos locais de protecao e defesa civil, realizar,
em periodicidade a ser definida pelo érgéo fiscalizador, exercicio pratico de simulacdo de
situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada por eventual
ruptura da barragem.
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O cronograma de treinamento do PAEBM esta em desenvolvimento e sera apresentado na
Tabela 14.1 quando finalizado.

Tabela 14.1 — Cronograma de treinamento do PAEBM.

Tipo de treinamento Data Local Responsavel Observacgéo

15. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANCA
DA BARRAGEM DE MINERACAO

15.1 MONITORAMENTO DA INSTRUMENTACAO

O monitoramento da barragem € realizado por meio de leitura da instrumentacdo e analise
dos dados obtidos nessas etapas.

De acordo com o relatério do Manual de Operacdo (documento: MA-1721018044-
0204CIV0650-R1), esta prevista a instalacdo de indicadores de nivel d’agua, medidores de
vazdo e marcos superficiais no Modulo IV. As leituras da instrumentacdo deverdo ser
realizadas pela equipe técnica da barragem e avaliadas por consultores externos
(engenheiro geotécnico), independentes, com periodicidade das leituras e emissdo de
relatério mensal consolidado, tendo-se como objetivos correlacionar as leituras dos
instrumentos com os niveis de controle e detectar condi¢des insatisfatorias na barragem que
nao foram possiveis de serem observadas pela inspecéo visual. Importante ressaltar que o
monitoramento da instrumentacdo disponivel ndo elimina a necessidade de realizacdo de
inspecdes de rotina, conforme previsto neste documento.

Na Tabela 15.1 sdo apresentados a equipe responsavel pelo monitoramento e o0s
instrumentos instalados na barragem, enquanto na Figura 15.1 é apresentada a posicéo dos

instrumentos.

Tabela 15.1 — Monitoramento a ser implantado da barragem

Monitoramento da Barragem

5 Indicadores de nivel d’agua

Instrumentacao (quinzenal)
(Frequéncia minima de leitura) 8 Marcos superficiais

(semanal)
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Monitoramento da Barragem

2 medidores de vazao

Responsavel monitoramento

Arthur Garcia Lara
(34) 99932-1386

Responsavel avaliagdo dados

Geoconsultoria (Paulo Abréo)
(11) 98396-3199

Legenda
" Médulo IV
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Figura 15.1 - Sistema de Monitoramento

15.2 SALA DE CONTROLE - MONITORAMENTO

A Nexa Unidade Vazante possui sala de controle de monitoramento 24 horas, porém ainda

7z

nao é utilizada para o Mdodulo IV. A sala fica localizada no Supervisério da equipe de
Beneficiamento, em que se faz acompanhamento via cameras e ETR e MS automatizados
da Barragem Aroeira. Na Tabela 5.2 sdo apresentadas as informacoes referentes a sala de
controle além da equipe responsavel, que pode ser adaptada para atender também ao

Modulo IV se necessario.
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Tabela 15.2 — Sala de controle
Sala de Controle

Nome Sala de Controle — Supervisério de Beneficiamento

Local Supervisério da equipe de beneficiamento

Equipe Operadores de turno

Supervisério do sistema de alarme da Barragem Aroeira
s Supervisério do videomonitoramento da Barragem Aroeira
Supervisorios S ~ )
Supervisorio de Instrumentacdo da Barragem Aroeira
Supervisério de Producédo
Telefone (34) 3813 - 9090
Horério de Funcionamento 24h

16. RELATORIOS, DECLARACOES E MODELOS

Os modelos de declaracdes e relatérios, os registros de treinamentos e protocolos serdo
apresentados nos apéndices, da forma como se segue:

e Apéndice 18.1 — Declaracdes de inicio e encerramento de emergéncia,

e Apéndice 18.2 — Protocolo e Registro de Autoridades publicas que receberam o
PAEBM,;

e Apéndice 18.3 — Registros dos Treinamento do PAEBM;

e Apéndice 18.4 — Conteddo minimo dos Relatérios de Inspecdo e de Causas e
Consequéncias do evento em emergéncia;

e Apéndice 18.5 — Fichas de Emergéncia — Nivel de Emergéncia 1;

e Apéndice 18.6 — Fichas de Emergéncia — Nivel de Emergéncia 2;

e Apéndice 18.7 — Fichas de Emergéncia — Nivel de Emergéncia 3;

e Apéndice 18.8 — Controle de revisdes e atualizacdo do PAEBM,;

e Apéndice 18.9 — Mapas de Inundagéo;
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18. APENDICES
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18.1 DECLARACOES DE INiCIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geogréficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM e 6rgaos responsaveis, que esta sendo
declarada situacdo de emergéncia nesta data em consonéancia com a Lei Federal n°
12.334/2010, alterada pela Lei Federal n 14.066/2020, e a Resolucdo ANM N° 95/2022
alterada pela Resolugcdo ANM N° 130/2023.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor:
CPF
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DECLARAC}AO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgéo junto ao ANM, que a situagcédo de
emergéncia iniciadaem _ / [/ foiencerradaem _/ |/ , em consonancia com a Lei

n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010 e Resolugcdo ANM 95/2022, alterada pela Resolucad
ANM 130/2023.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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18.2 PROTOCOLO E REGISTRO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O

PAEBM

As instituicdes publicas, empresas e comunidade enumeradas abaixo receberam coépia e

tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.
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[Imo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgé&o Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Agdo de Emergéncia — PAEBM.

Nexa Recursos Minearais S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no

Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ sob o n° , com
sede no municipio de , ho estado de
, no endereco

vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei
12.224/2010, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020 bem como na Lei Estadual
23.291/2019 apresentar a verséo atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia —
PAEBM, em conformidade com a legislacao aplicavel, a relativo a:

- Barragem Verséo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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Versao do
Documento para Data de Emisséo Historico das Revisdes
Protocolo
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il
=

nexa 1o

VAZANTE

HIDROBR
o .

TITULO: N°. NEXA: FO/LHA
PAE DO MODU~LO v _ 87/108
PLAN~O DE ACAO DE EMERGENCIA N°. EMITENTE: REV.
SEGAO | - ENTIDADES FISCALIZADORAS | HBR213-22-NEXA-PT21-REL001 5

18.3 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os treinamentos realizados devem ser registrados na Tabela 18.1, bem

apresentadas as listas de presenca contendo todos os participantes.

Tabela 18.1 — Registro de treinamento do PAEBM

como devem ser

Tipo de treinamento

Data de
realizacao

Local Responsavel

Observacéao
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18.4 CONTEUDO MINIMO DO RELATORIOS DE INSPECAO E DE CAUSAS E
CONSEQUENCIAS DO EVENTO EM EMERGENCIA

O Relatorio de Inspecéo de Seguranca Regular (RISR) deve conter, minimamente:

a) Identificacao do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo da equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Relatério de

Inspecao de Seguranca Regular de Barragem,;

c) Analise critica das inspe¢Bes quinzenais executadas durante o semestre,

contemplando as principais anomalias encontradas, as tratativas executadas assim

como sua eventual reclassificacdo com relatorio fotografico;

d) Caracterizacdo dos materiais construtivos e do rejeito: Natureza, caracterizacéo

fisico-quimica, mineralogia e plasticidade, reologia, parametros de resisténcia em

condicBes drenadas e ndo drenadas e susceptibilidade ao fenbmeno da liquefacéo,
guando for o caso;

e) Avaliacdo dos resultados do monitoramento de instrumentacéo;

f) Avaliacdo das séries, estudos hidrol6gicos e do monitoramento hidraulico, assim

como avaliagéo da capacidade dos dispositivos de vertimento existentes;

g) Analise da estabilidade da barragem de mineracédo tendo por base os critérios
indicados nesta Resolucao e fazendo uso das boas préticas da engenharia;

h) Analise critica da evolucéo das andlises de estabilidade quinzenais executadas ao
longo do semestre;

i) Recomendacdes de acdes e medidas que visem a garantia e melhoria da seguranca
da barragem, objetivando a reducédo da categoria de risco;

J) Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre
o relatério e suas recomendacdes;

k) Declaracdo de Condicdo de Estabilidade da Barragem, conforme o Anexo V da
Resolucdo N° 95/2022 da ANM.

O Relatério de Conclusado de Inspecdo Especial deve conter, minimamente:

a) ldentificacdo do representante legal da empresa, assim como da equipe
multidisciplinar externa contratada pelo empreendedor, com a identificacdo do responsavel
técnico para a mitigacdo das anomalias identificadas;

b) Avaliagdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos,
em qualquer coluna na Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacdo), encontradas e registradas, individualmente, identificando possivel mau
funcionamento e indicios de deterioracdo ou defeito de construcgéo;
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c) Relatdrio fotogréafico contendo as anomalias que resultaram na pontuagdo méaxima
de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacéao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

d) Reclassificacdo, quando necessario, quanto a pontuacdo do Estado de
Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na
Ficha de Inspec¢éao Especial,

e) Comparagdo com os resultados da Inspecdo de Seguranca Especial anterior,
guando houver;

f) AcbOes adotadas para a eliminacdo das anomalias que resultaram na pontuagao
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacdo
referente a Categoria de Risco da Barragem constatadas;

g) Avaliacdo do resultado de inspecdo e revisdo dos registros de instrumentacéo
disponiveis, indicando a necessidade de manutencdo, reparos ou de novas inspecdes
especiais, recomendando 0s servicos necessarios;

h) Classificagéo, quando da primeira Inspecao Especial, e reclassificagdo, quando da
segunda ou posterior Inspecao Especial, da pontuacdo do Estado de Conservacéo referente
a Categoria de Risco da Barragem, de acordo com Anexo 1V,

i) Classificacdo do resultado das acbes adotadas nas anomalias que resultaram na
pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem, em extinto, controlado e néo
controlado;

j) Estudos sismicos da Barragem de Mineracao tendo por base a Norma Brasileira
ABNT NBR 13.028 e ou norma que venha a sucedé-la; e

k) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal.

O Relatério de Causas e Consequéncias do Evento em Emergéncia a ser entregue a FEAM
deve conter, minimamente:

a) Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatério fotografico;

c) Descricao das acOes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaracdes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposicoes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Ao encerramento de uma situacdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a ANM o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3 que devera
conter, minimamente:
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a) Descricao detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatdrio fotografico;

c) Descrigcdo das acdes realizadas durante o evento, inclusive cépia das declaragcfes

emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;
d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM,;
g) Conclusdes do evento; e

h) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa

juridica, sobre o relatorio e suas recomendagoes.
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18.5 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 1
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18.5.1 FICHA DE EMERGENCIA N° 1
FICHA DE EMERGENCIA Ne 1
nexa NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Reducéo da borda livre e/ou diminuicdo do volume de amortecimento, com reducéo da capacidade
bombeada ou sistema de bombeamento com problema identificado ou sem sistema de
bombeamento

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Perda do volume de amortecimento com diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento;

3. Eroséo do talude de jusante;

4. Instabilizagdo do talude e ruptura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de deciséo
sobre qual a metodologia utilizar para solu¢do do problema conforme orientacdo do Engenheiro
Geotécnico e/ou equipe de seguranca responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifiqgue que o sistema de bombeamento estda obstruido, providenciar sua
desobstrucéo;

2.2. Providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar no
esvaziamento do reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o
talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . . R
instrumentacédo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem
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18.5.2 FICHA DE EMERGENCIA N° 2
FICHA DE EMERGENCIA N° 2
n exa NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Carreamento de material ou aumento de vazdo em surgéncia posicionada nas ombreiras ou taludes
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosoes;

2. Instabilizacdo do talude ou fundacéo;
3. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de deciséo
sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagdo do Engenheiro
Geotécnico e/ou equipe de seguranca de barragem responsavel.

3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducéo
da vazdao percolada;

4. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido. Monitoramento da area saturada e o seu aumento;

5. Se confirmado o carreamento deve-se executar o dreno.

6. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo)

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

8. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca
9. Monitorar as a¢bes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Analise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . . 4
instrumentacao (piezbmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo; equipamentos de medicdo

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS ~ .
de vazdo; equipamentos de terraplenagem; bombas
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18.5.3 FICHA DE EMERGENCIA N° 3

FICHA DE EMERGENCIA N° 3

nexa NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos, escorregamentos, deslocamento de blocos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuic&o da resisténcia do macico;
2. Diminuigcéo do Fator de Seguranca;

3. Reducédo da secao transversal e instabilizacdo do
macico;

4. Evolucdo para ruptura do barramento, se nao
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

w

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;

Inspecionar para fins de diagnéstico para detalhamento de a¢Bes o local onde se observaram

trincas, deformacdes ou recalques, registrar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento

e outros aspectos fisicos pertinentes.

Avaliar instrumentacéao;

Avaliagdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsével pela barragem, para identificar a

causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para

soluciona-lo;

4.1. Caso se verifigue a ocorréncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de seguranca da
barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

4.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢cdo da geometria
utilizando técnicas de construcao e materiais adequados, conforme orientagdo da Equipe de
Seguranca,

Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ~
Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construcédo e equipamentos de
terraplenagem
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18.5.4 FICHA DE EMERGENCIA N° 4

FICHA DE EMERGENCIA N° 4

n exa NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1.
2.
3.
4.

Diminuicdo da resisténcia do macico;
Diminuicdo do Fator de Seguranca;
Instabilizagdo do macico;

Evolugéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1.
2.

Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;

Realizar inspec¢édo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,

para identificar os danos da estrutura e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia

utilizar para soluciona-lo;

Caso se verifigue a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe de seguran¢a de barragens responsavel e
registrar a localizagéo, extenséo e profundidade e elaborar projeto as built;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protecéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecéo contra ocorréncia
de novos processos erosivos;

Caso se verifigue a ocorréncia de depressbes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposicao do material,
utilizando técnicas de construcao adequadas;

4.2 Registrar a localizacéo, extensado e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

4.4 Elaborar a documentacao pertinente (projeto as built);

Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

Monitorar as a¢6es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecgbes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : x
de instrumentagéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Materiais de construgéo e equipamentos de
terraplenagem
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18.6 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 2
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18.6.1 FICHA DE EMERGENCIA N° 5

FICHA DE EMERGENCIA N° 5

n exa NiVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Reducao da borda livre e/ou diminuicdo do volume de amortecimento, com reducao da
capacidade bombeada ou sistema de bombeamento com problema identificado ou sem sistema de

bombeamento” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicéo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1.
2.
3.

IS

~

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento
do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasao

adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas
e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o0 problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia a 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita Sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos
de terraplenagem
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18.6.2 FICHA DE EMERGENCIA N° 6

FICHA DE EMERGENCIA N° 6

n exa NiVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Carreamento de material ou aumento de vazao em surgéncia posicionada nas ombreiras
ou taludes com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.” ndo foi extinta ou
controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosées;

2. Diminuicao do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as acdes
mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

ok whpE

1
1
1

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se h4 aumento e/ou reducéo
da vazao percolada. Monitorar e verificar o aumento da area saturada;

Se 0 aumento de vaz&o e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido. Se apés a implantacéo local do dreno, observar aumento, ampliacao do dreno
ou outra solucao;

Avaliar tecnicamente a opcdao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca

0. Monitorar a ocorréncia;

1. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

2. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementagcdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Anélise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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18.6.3 FICHA DE EMERGENCIA N° 7

FICHA DE EMERGENCIA Ne 7

n exa NiVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas estruturais, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformagdes e recalques)” ndo foi extinta ou
controlada

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;
2. Diminuigdo do Fator de Seguranca;

3. Reducdo da secao transversal e instabilizacdo
do macico;

4. Evolucao para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

PwnNpE

o

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Caso se verifigue a ocorréncia de novas trincas estruturais, realizar o cadastramento e a correcao
da trinca de modo eficiente utilizando técnicas de constru¢do adequadas, conforme orientacdo da
equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

Se for constatada novas deformacdes e recalques realizar o cadastramento e 0s reparos e/ou
correcdo da geometria utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme
orientacdo da Equipe de Seguranca;

Verificar se a instrumentacéo estéa registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca
Monitorar a ocorréncia;

. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura e elaborar documentacéo de

projeto as built das atividades de engenharia empregadas;

. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada nédo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n°® 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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18.6.4 FICHA DE EMERGENCIA N° 8
FICHA DE EMERGENCIA N° 8
n exa NiIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de
comprometimento da seguranca da mesma” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicao do fator de seguranca;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

L A

10.
11.
12.
13.

Realizar imediatamente alerta na regido de autossalvamento;
Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Realizar novos reparos da eroséo utilizando técnicas de construcao e materiais adequados;
Verificar as condi¢cdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutenc¢do do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢do contra ocorréncia
de novos processos erosivos;

Proceder a recuperacdo do novo trecho escorregado ou abatido, ou melhoria através da
recomposi¢do do material, utilizando técnicas de construcao adequadas;

Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;
Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o0 problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecbes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos
de terraplenagem
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18.7 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 3




|
nexa =

H VAZANTE

HIDROBR
(o] .

TITULO: N°. NEXA: FOI;HA
PAE DO M(’)DUNLO v _ 102/108
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N°. EMITENTE: REV.
SEGAO | - ENTIDADES FISCALIZADORAS | HBR213-22-NEXA-PT21-REL001 5

18.7.1 FICHA DE EMERGENCIA N° 9

nexe

MODO DE FALHA GALGAMENTO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos ambientais;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacao de areas ocupadas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao de vias de acesso locais.

5. Assoreamento dos cursos de &gua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio e possivel
alteracéo da calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog¢éo do solo
de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destruicdo de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)
REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Iniciar ac6es de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de contengéo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material,

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério;

3. Providenciar abastecimento de agua;

4. Providenciar Remocéo e resgate das pessoas e animais;

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

Remover sedimentos transportados e depositados;

Realizar estudo ambiental na area impactada;

Recuperar locais atingidos

© XN U
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18.7.2 FICHA DE EMERGENCIA N° 10

nexe

MODO DE FALHA PIPING
SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo regressiva (piping) com evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos ambientais;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacéo de éareas ocupadas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao de vias de acesso locais.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do rio
e possivel alteracdo da calha principal dos rios em
alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Iniciar ac6es de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencao temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio

3. Providenciar abastecimento de agua;

4. Providenciar Remocéo e resgate das pessoas e animais;

Apds a ocorréncia:

5. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

Remover sedimentos transportados e depositados;

Realizar estudo ambiental na area impactada;

Recuperar locais atingidos.

© N
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18.7.3 FICHA DE EMERGENCIA N° 11

nexe

MODO DE FALHA INSTABILIZA(}AO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizag&o em evolugdo. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos ambientais;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacao de &reas ocupadas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao de vias de acesso locais.

5. Assoreamento dos cursos de &gua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio e possivel
alteracdo da calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢éo do solo
de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destrui¢cdo
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificag&o externo NE-3.

Iniciar agBes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material,

2. Providenciar abastecimento de agua;
3. Providenciar Remocao e resgate das pessoas e animais;

Apds a ocorréncia:
4. Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;
Remover sedimentos transportados e depositados;
Realizar estudo ambiental na &rea impactada;

© N o U

Recuperar locais atingidos.
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18.7.4 FICHA DE EMERGENCIA N° 12

nexe

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos ambientais;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacao de &reas ocupadas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcéo de vias de acesso locais.

5. Assoreamento dos cursos de &gua a jusante da barragem
com deposi¢do de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢éo do solo
de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destrui¢cdo
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Iniciar acBes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de conten¢do temporérias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar abastecimento de agua;

3. Providenciar Remocéao e resgate das pessoas e animais;

Apéds a ocorréncia:

4. Executar recuperacédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
5. Garantir assisténcia as pessoas e animais atingidos;

6. Remover sedimentos transportados e depositados;

7. Realizar estudo ambiental na area impactada;

8. Recuperar locais atingidos.
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18.8 CONTROLE DE REVISOES E ATUALIZACAO DO PAEBM

A revisdao do PAEBM devera ser realizada por ocasido de alguma mudanca nos meios e
recursos disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia, bem como no que
se refere a verificagdo e a atualizagdo dos contatos e telefones constantes no fluxograma de
notificagBes ou quando houver mudancas nos cenarios de emergéncia. Estas revisdes serao
realizadas anualmente, caso necessario.

Além disso, devera ser realizada uma revisdo do PAEBM por ocasido da realizacdo de
Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens (RPSB), conforme Resolucdo N° 95/2022,
alterada pela Resolucdo ANM N° 130/2023. As RPSB devera ser realizada com uma
periodicidade maxima estabelecida pela referida legislagdo, estando baseada na
classificagcdo do Dano Potencial Associado da barragem.

Para o caso do Mddulo IV, segundo Manual de Operacdo datado de abril de 2021, a
classificacao relativa ao Dano Potencial da barragem é média. Sendo assim, a RPSB devera
ser realizada, no minimo, a cada 5 anos ou sempre que ocorrerem modificacfes estruturais,
como alteamentos ou modificacdes na classificacdo dos rejeitos depositados na barragem
de mineracdo de acordo com a NBR ABNT n° 10.004. No prazo de seis meses contados da
conclusdo da modificacdo, o empreendedor ficard obrigado a executar e concluir uma nova
RPSB.

A revisdo do PAEBM implica em reavaliacdo das ocupacfes a jusante e dos possiveis
impactos a elas associados, assim como atualizacdo do Estudo de Cenarios e seu mapa
homdnimo. As alteracdes no PAEBM serdo notificadas a(s) Prefeitura(s) envolvida(s), aos
organismos de Defesa Civil do(s) municipio(s) envolvido(s) e a ANM, sendo que quando a
revisao for referente a estruturacdo do documento ou ao seu estudo de ruptura havera novo
protocolo de todo documento, enquanto a atualizacdo de contatos e/ou do cadastro levara a
atualizacdo dos respectivos anexos.

O Art. 37 da Resolucdo N° 95/2022 da ANM, alterada pela Resolucdo ANM N° 130/2023,
destaca as revisbes do PAEBM nas seguintes situacdes, sem prejuizo de estar sempre
atualizado:

e |- Quando o RISR, o0 RCIE, o RCO (Relatério de Conformidade e Operacionalidade
do PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar;

e |l - Sempre que a estrutura sofrer modificagbes estruturais, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou desastre;
e Il - Quando a execugcdo do PAEBM em exercicio simulado, incidente, acidente ou

desastre indicar a sua necessidade;
e |V - Quando o PGRBM indicar a sua necessidade,;
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e V- Quando a mancha de inundacao sofrer modificacoes decorrentes da aplicacdo do
art. 6° desta Resolucao; e
e VI - Em outras situacgdes, a critério da ANM.

A revisdo do PAEBM, a que se refere o caput, implica reavaliacdo das ocupacdes a jusante
e dos possiveis impactos a ela associado, assim como atualizacdo do mapa de inundacao.

Tabela 18.4 — Registro de revisdao do PAEBM

Versao do C o
. Historico das Revisdes
Documento para | Data de Emissao : ~
(informacgdes alteradas)
Protocolo
0 Outubro/2023 Emisséo inicial
1 Novembro/2023 Alteracdo de dados
2 Dezembro/2023 Alteracéo de dados
3 Janeiro/2024 Revisdo da mancha de inundacgéo
4 Maio/2024 Reviséo de contatos
5 Margo/2025 Reviséo de contatos
Tabela 18.5 — Previsao de atualizac6es do PAEBM
Data prevista Descricdo da atualizacéo

Margo/2030 Atualizacéo do RPSB conforme estabelecido na Resolugdo ANM 95/2022.
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18.9 MAPAS DE INUNDACAO

Tabela 18.6 — Mapas de Inundacao

NUMERACAO

DESCRICAO

HBR213-22-NEXA-PT21-DES001

PAE DO MODULO IV
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
MANCHA DE INUNDAGCAO E ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

HBR213-22-NEXA-PT21-DES002

PAE DO MODULO IV
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
RISCO HIDRODINAMICO

HBR213-22-NEXA-PT21-DES003

PAE DO MODULO IV
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
PONTO DE ENCONTRO — PEO1

HBR213-22-NEXA-PT21-DES004

PAE DO MODULO IV
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
ATINGIMENTOS

HBR213-22-NEXA-PT21-DES005

PAE DO MODULO IV
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
ACESSO ALTERNATIVO

HBR213-22-NEXA-PT21-DES006

PAE DO MODULO IV
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
RESGATE DOS PONTOS DE ENCONTRO

HBR213-22-NEXA-PT21-DES007

PAE DO MODULO IV
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
PONTO DE ENCONTRO — PE02




