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Resultados Esperados: Garantir condicdes seguras para operagbes e atividades em Minas
Subterraneas que envolvam risco de explosao e incéndio, com foco no Zero Harm.

OBJETIVO

Estabelecer requisitos minimos de saude e seguranga para a realizagdo de atividades em Minas
Subterraneas, através de barreiras para evitar o risco de Explosao e Incéndio Subterraneo.

APLICACAO

A todas as unidades de negdcios da Nexa Resources para atividades que envolvam acesso e execugéo de
trabalhos dentro da Mina Subterrénea e atividades de suporte, sejam elas realizadas por seus proprios
trabalhadores ou contratados.

REFERENCIAS

e NR 22 Saude e Seguranga do Trabalho na Mineragéo.

e Norma Regulamentadora de Mineracdo NRM-22 — Protec¢ao ao Trabalhador.

e Norma Regulamentadora de Mineracdo NRM-04 — Aberturas Subterréneas.

¢ Norma Regulamentadora de Mineragcdo NRM-19 — Explosivos.

e Norma Regulamentadora de Mineragdo NRM-06 — Ventilagao.

e Norma Regulamentadora de Mineracdo NRM-07 — Rotas e Saidas de Emergéncia.

e Norma Regulamentadora de Mineragdo NRM-12 — Sinalizagdo de Areas de Trabalho e

Circulagao.

e Norma Regulamentadora de Mineracdo NRM-13 — Circulagdo e Transporte de Pessoas e

Materiais.
¢ Norma Regulamentadora de Mineragcdo NRM-14 — Maquinas, Equipamentos e Ferramentas.

¢ Norma Regulamentadora de Mineragdo NRM-16 — Operagbes com Explosivos e Acessorios.
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e Lei n° 29783, Lei de Seguranga e Saude Ocupacional e seu Regulamento DS 005-2012-TR

Regulamento da Lei de Seguranga e Saude Ocupacional e suas alteragdes.

¢ Regulamentos de Saude e Seguranga Ocupacional na Mineragao Peruana - D.S. No. 024-2016-
EM alterado pelo D.S. No. 023-2017-EM modificado pelo D.S. No. 034-2023-EM.

e 1S0O 45001:2018 Requisito 6.12 e 8.1.

e Administragdo de Seguranca e Saude em Minas dos EUA - Regulamentos MSHA 30 CFR - Parte

57 Padrbes de Seguranga e Saude: Minas Subterréneas Metalicas e Nao Metalicas.

e Conselho Internacional de Mineracao e Metais — ICMM Gestao de Controle Critico.

4. DEFINICOES

Areas de mineragdo: As areas ligadas & mineragao incluem atividades de exploragdo mineral, areas de
mineracgao, tanto de superficie quanto subterréneas, unidades de processamento mineral, bem como locais
de descarte de residuos. Além disso, sao consideradas as maquinas, equipamentos, acessorios, instalagdes
e obras civis resultantes da atividade de mineracdo. Areas administrativas, refeitérios, alojamentos, por
exemplo, ndo sdo considerados areas de mineragcdo. O acesso de veiculos motorizados, equipamentos

moveis e pessoas é controlado.

Area Operacional: todas as é&reas internas dos sites da Nexa (Usinas, Areas de Mineracéo,
Estacionamentos, Oficinas, Caldeiras, Fornos, outras areas de Processamento), sejam elas operacionais

ou administrativas, onde & controlado o acesso de veiculos automotores, equipamentos moveis e pessoas.

Areas restritas: areas operacionais onde o acesso a pessoas, veiculos e equipamentos deve ser restrito e
controlado, onde somente pessoas autorizadas podem entrar apdés analise de risco e controles

estabelecidos.
Evacuacgao de Emergéncia: Procedimento para a evacuagéo ordenada da Mina Subterranea.

Profissional Qualificado: Profissional legalmente qualificado registrado no Colegiado de Engenheiros ou
CREA.

Vias de Acesso: vias, acessos e vias de circulagdo inseridas em areas mineiras, vias e acessos onde

trafegam equipamentos moveis e veiculos.
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5. REQUISITOS

5.1. REQUISITOS PARA PESSOAS

5.1.1. Saude

a. Nenhum requisito especifico se aplica e os requisitos legais devem ser atendidos.

5.1.2. Formagao

a. Todo o pessoal que entra na mina deve ter treinamento no uso de mascaras de fuga presas ao corpo

e uso de uma camara de reflugio de mineragao.

5.1.3. Autorizagao

a. Nenhum requisito especifico se aplica e os requisitos legais devem ser atendidos.

5.2. REQUISITOS APLICAVEIS AS INSTALAGOES, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS

5.2.1. Instalagées

a. Os pontos de armazenamento serdo independentes apenas para uso 24 horas de lubrificantes,

combustivel, pneus devem ter:

O projeto deve considerar a construgdo de camaras para cobrir a sequéncia do processo de
manutencao;

Proibigao de fumar no site;

Sinais de alerta de perigo e proibi¢ao de fumar;

Localizado em local separado do estacionamento de veiculos;

Estar dentro de um vaso de contengao;

Extintores ABC no local de acordo com a capacidade maxima de armazenamento;

Controle de fontes de ignigdo dentro e ao redor da area de contengéao.

Lubrificantes e outros materiais inflamaveis em oficinas de manutencdo de mineracao

subterrénea devem ser armazenados apenas por dia.
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Somente lubrificantes e outros materiais inflamaveis usados para manter equipamentos moveis
de mineragdo subterrdnea devem ser permitidos nas oficinas de manutengdo de mineragao

subterranea.

Inclua controles de acesso as oficinas de manutencao e a ficha MSD.
Garanta um fluxo de ar fresco.

E proibido realizar trabalhos a quente (soldagem).

A infraestrutura das oficinas deve ter um suporte com fator de seguranga acima de 1,5. para

garantir uma boa estabilidade.

b. Os locais de armazenamento temporario de materiais combustiveis, como madeira e papeldo, devem

estar localizados a 50 metros de distancia com seus respectivos sinais de trabalho a quente ou

atividades que possam gerar faiscas incandescentes que possam iniciar incéndios no interior da mina;

Os carregadores devem seguir o Protocolo de Riscos Criticos de Explosivos.

d. Locais de instalagdo da subestagéo - transformadores e capacitores, painéis elétricos e respectivos

dispositivos operacionais devem atender aos seguintes requisitos:

Ser projetado e construido com tecnologia (ventilagdo, iluminagédo) adequada para operagéo em
ambientes confinados;

Preferencialmente, os transformadores devem ter um sistema de refrigeragéo a seco, sem o0 uso
de dleo;

Estar devidamente protegido e sinalizado, indicando uma zona de perigo, de forma a alertar para
que 0 acesso a pessoas nao autorizadas é proibido;

Sistema de detecgéo de incéndio recomendado para transformadores a dleo;

Dispor de extintores portateis e de um sistema de combate, adequado a classe de risco,

localizados a entrada ou perto a montante do fluxo de ventilagao.

A infraestrutura de subestagdes / transformadores deve estar localizada em areas de melhor

qualidade de rocha e com suporte com fator de seguranga de 1,5, sem filtragem de agua.

Realizar plano de inspegdo e manutencao de subestagdes-transformadores, aparelhagem, relé,
monitor de protegdo, painéis elétricos e sistema de aterramento com base nas especificagdes
técnicas do fabricante, as inspecdes e/ou testes e manutengbes devem ser realizadas por
profissionais treinados e qualificados.

Os painéis elétricos devem estar localizados a uma altura que ndo permita a entrada de agua.
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Um sistema de detecgdo e extingdo de incéndio deve ser instalado proximo ao sistema de
acionamento automatico do tambor da correia transportadora;

Todos os equipamentos moveis de mineragcao subterranea devem ter um sistema de protegao contra
incéndio de detecgao e supressao, de acordo com os requisitos de Riscos Criticos de Equipamentos
Moéveis.

Realizar plano de inspe¢éo, manutengéo e/ou ensaio de integridade dos componentes do sistema de
deteccdo e suspensao de protegdo contra incéndio em equipamentos moveis para mineragao
subterranea, com base nas especificagdes técnicas do fabricante, as inspecbes e/ou testes e a
manutengéo devem ser realizados por profissionais treinados e qualificados.

Tubos de agua de incéndio com engates rapidos para mangueiras devem ser instalados ao longo da

correia transportadora.

5.2.2. Camaras de refugio mineiro e rotas de fuga

Seguir o padrao de definicdo PD-SUS-SSO-012-PT: Camaras de Refugio Mineiro.

Realizar um plano de inspecdo e manutencdo de abrigos de minas com base nas especificacdes
técnicas do fabricante, as inspegcdes e/ou testes e a manutengido devem ser realizadas por
profissionais treinados e qualificados.

Devem dispor de caAmaras de refugio para proteger os trabalhadores em caso de emergéncia;

A localizagdo e o acesso devem estar sinalizados e facilmente visiveis;

O dimensionamento dos locais e recursos necessarios deve ser elaborado com base em uma analise

de risco com os seguintes parédmetros:

e Dependendo do plano de exploragédo, com uma distancia maxima de 500 m;
e Acessos utilizados, considerando a menor cota inferior;

e Litologia do macico rochoso;

e Possibilidade de condi¢des adversas, como eventos sismicos;

e Nivel do lencgol freatico.

As Cémaras de Refugio Mineiro devem ter paredes e tetos sem infiltracdo de agua, pisos lisos de

material incombustivel, portas com fechamento automatico e porta de saida de emergéncia;

Para as Camaras de Refugio Mineiro méveis, devem cumprir os seguintes pontos:
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resisténcia RMR >60, e para locais com menor resisténcia deve ser reforcada com tela ou
concreto projetado;

Area de 1,50 m2/pessoa;

Chaminé de ventilagao ou perfuragao "6" com comunicagao aos niveis superiores que devem ter
comunicagao com a superficie;

Localizado em uma area onde nao ha circulagao de veiculos e equipamentos;

Area lateral com livre acesso para equipamentos de manutencgéo ao banco de baterias e demais
equipamentos;

Fornecimento constante de ar respiravel,

Fornecimento constante de agua potavel;

Estoques minimos de agua potavel para 5 dias;

Linha de comunicacdo com a superficie e comunicagéo de radio;

lluminacgéo;

Banheiros;

Uma mala de primeiros socorros;

Um carregador para lampadas e lanternas portateis com baterias adicionais;

Papel e lapis;

Manual de primeiros socorros para ajudar pessoas feridas e como lidar com o estresse térmico.

h. As Camaras de Refugio Mineiro devem ter reservas alimentares por um periodo minimo de 5 dias,

sendo que os alimentos devem conter as seguintes informacgdes:

Descricao da composicao;
Data de validade;
Instrucbes sobre a quantidade estabelecida para cada pessoa, com énfase na importancia do

consumo de acordo com as recomendagoes;

i. As vias de saida preferenciais devem ser estabelecidas com sinalizagcdo em caso de emergéncia e

estradas secundarias em caso de obstrugao de acesso.

5.3. REQUISITOS PARA O PROCESSO
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5.3.1. Comunicagao

Todas as pessoas autorizadas que trabalham em frentes de mineragdo ou em locais remotos sem
companhia devem ter um sistema de vigildncia em tempo real por meio de um sistema de
radiocomunicagado capaz de cobrir 100% do tempo da jornada de trabalho, bem como 100% de

cobertura da area a ser transitada;
Para trabalhos realizados em areas classificadas, os raios devem ser protegidos contra exploséo;

Deve ser estabelecida comunicagao entre supervisor e trabalhadores, e entre turnos, incluindo a
transferéncia de informacgbes atualizadas sobre condigcbes de acesso, frentes de trabalho, areas

isoladas, horarios de detonagao, rotas de saida de emergéncia atualizadas;

Todas as pessoas que acessam a area da mina subterrdanea devem estar cientes do processo de
comunicagao caso sejam identificadas anomalias, rotas de fuga e uso de mascaras de fuga e cAmaras

de refugio de mineragao;

5.3.2. Plano de Monitorizagao das Fontes Geradoras de Incéndios e Explosdes

Devem ser inventariadas as fontes de perigos, tais como a emisséo de gases e vapores inflamaveis,
o0 armazenamento de produtos inflamaveis e as fontes de geracdo de faiscas, a acumulacéo de

energia estatica, o trabalho a quente;

Devem ser estabelecidos controlos de modo a que exista uma separagéo correta entre as fontes de

perigo e as fontes de producgéo e de igni¢ao de calor;

Quaisquer alteragdes, seja em instalagdes, novos produtos, novos equipamentos ou modificagbes
significativas, devem ser feitas por meio de uma andlise de gerenciamento de mudancgas para

identificar se existem novos riscos e definir controles de prevengao e mitigagéao.

Realizar um plano abrangente de inspecdo do sistema elétrico (subestagdes, cabos elétricos,
conexoes elétricas, temperatura dos cabos elétricos, sistema elétrico de veiculos para mineragao
subterranea), materiais inflamaveis (combustiveis, lubrificantes, pneus, 6leos) e explosivos (Protocolo
de Risco de Explosivos) com base nas especificagdes técnicas do fabricante, as inspe¢des devem

ser realizadas por profissionais treinados e qualificados.

Realizar plano de inspeg¢do, manutencao e/ou teste dos componentes do sistema de protegao contra

incéndio de equipamentos moveis para mineragdo subterranea, subestagdes elétricas, painéis
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elétricos, aparelhagem, aterramento, relés e monitores e abrigos de mineragdo com base nas

especificagdes técnicas do fabricante, as inspec¢des e/ou testes e a manutencdo devem ser realizados

por profissionais treinados e qualificados.

f. Os componentes do sistema de protegao contra incéndio de equipamentos moéveis para mineragao

subterrénea, subestacdes elétricas e abrigos de mineragdo devem ser identificados como criticos e

devem ser parametrizados com estoque minimo no armazém.

5.3.3. Controle de acessos

a. A unidade deve manter o controle de acesso a mina com um sistema RAINBOW para registrar a

entrada e saida de todo o pessoal.

5.3.4. Manuseamento de produtos quimicos inflamaveis e/ou combustiveis

a. O abastecimento por caminh&o tanque deve respeitar os seguintes pontos:

Aterramento de caminhdes;

Coloque cones de seguranca ao redor;

O equipamento a ser fornecido deve ser desligado;

Controle de fonte de igni¢cao no local;
Extintores;

Kit de mitigagdo de vazamentos.

5.3.4. Sistema de ventilagao

a. Garantir a diluicdo eficaz de gases e poeiras inflamaveis e nocivos;

Uma inspecdo e manutencdo do sistema de ventilagdo devem ser realizadas em intervalos
definidos;

c. As entradas de ar do ventilador devem ser protegidas;

Os ventiladores principais e de emergéncia devem ser instalados de forma que nao permita a
recirculagao do ar;

e. Tenha um sistema de fornecimento de energia alternativo de uma fonte independente da fonte de
alimentagdo principal para ativar o sistema de emergéncia. Se ndo houver fornecimento de
energia de uma fonte independente da fonte de alimentagéo principal, as pessoas devem ser
evacuadas imediatamente;
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Os motores dos ventiladores instalados em frentes com presenca de gases explosivos devem ser

a prova de explosao.

Realizar um plano abrangente de inspegao e manutengcdo dos ventiladores do sistema de
ventilacao e instrumentos de monitoramento, com base nas especificagdes técnicas do fabricante,
as inspegbes e/ou testes e a manutengdo devem ser realizados por profissionais treinados e

qualificados.

Cumprir o PG-SUS-SS0O-103-PT: Protocolo de Risco de Gaseificagdo Subterranea.

5.3.5 Operagao e manutencgao

a. Ainspecédo e a manutengao dos sistemas de detecgéo de incéndios e do equipamento de combate a

incéndios devem ser planeadas a intervalos fixos;

b. As camaras moveis de refugio de minas devem cumprir o seguinte:

Aquando da instalagdo das camaras de reflgio, devem ser realizados ensaios para garantir as
condicdes de estanquidade e o funcionamento do fornecimento de energia elétrica, iluminacao,
fornecimento de ar fresco para respirar e agua potavel e agua tratada;

Para as camaras de refugio méveis, os testes de instalacdo devem ser realizados a cada
mudanca de local;

Manutengdo das camaras de refligio de minas pelo menos trimestralmente, com uma pessoa
designada responsavel por garantir que todas as funcionalidades estejam ativas;

Uma auditoria completa das cdmaras de refugio de mineragcédo deve ser realizada anualmente.

c. Os sinais de rota de fuga e localizagdo de abrigos devem ser inspecionados de acordo com o

cronograma definido.

5.3.6. Vias de evacuacao

a. A mina subterrdnea deve ter rotas de fuga para a evacuagdo de emergéncia de pessoas, se
necessario;
b. Todas as vias de evacuagédo devem ser conhecidas por todas as pessoas que tém acesso a area
da mina;
c. Recursos humanos e materiais devem ser fornecidos para combate a incéndios e resgate dentro
da Mina Subterranea:
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e Aparelhos respiratérios autbnomos;

¢ Roupas resistentes ao fogo;

e Medidor de gases presentes;

e Extintores;

e Sistema de hidrante;

e Equipes de brigada treinadas.

PAPEIS E RESPONSABILIDADES

Gerente de Unidade

A\

Assegurar 0s recursos necessarios para a realizagdo das atividades em
seguranca;

Garantir o cumprimento dos requisitos, com assessoria do departamento
de SSO local;

Definir os responsaveis por identificar, planejar, implementar e
supervisionar o cumprimento desta diretriz na Unidade.

de Zona (Unidade)

Gerentes/Coordenadores

Garantir a implementacé&o e garantir o cumprimento dos requisitos descritos
na diretriz;

Garantir que todos os trabalhadores qualificados e autorizados para o
desempenho de atividades criticas estejam clinicamente aptos;

Gerir os equipamentos de forma a minimizar o nimero de trabalhadores
expostos ao risco da atividade;

Gerenciar e garantir que as empresas contratantes para a realizagdo do
servigo cumpram os requisitos especificados nesta diretriz;

Gerenciar os riscos potenciais identificados em sua area de autorizagao;
Interromper as atividades em caso de condigdes que o impegam, sempre
que forem detectados riscos graves e iminentes a salude e seguranga da
equipe.

Supervisores/Lideres
(unidade)

Assegurar a elaboracao de analises preliminares de risco e a realizagao de
inspegdes pré-uso de equipamentos, dispositivos, instalagcbes e sistemas;
Conceder autorizagdo aos trabalhadores para se submeterem a
treinamentos e exames médicos anuais;

Paralisar as atividades em caso de condi¢gbes impeditivas, sempre que
forem identificados riscos graves e iminentes & seguranca e saude da
equipe de trabalhadores;

Tomar as medidas cabiveis para a regularizacao, realizando planejamento
€ priorizagao.

Colaboradores

(proprios e contratados)

Realizar inspec¢des prévias a utilizagdo do equipamento, sistema ou local
onde a atividade sera realizada;

Desenvolver atividades conforme descrito nos procedimentos operacionais
(PGU e PET);
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» Conhecer os perigos e riscos presentes na atividade a realizar, bem como
os controlos necessarios de acordo com a andlise de risco;

» Utilizar corretamente os EPIls identificados para a atividade;

» Utilizar adequadamente os meios e equipamentos disponibilizados pela
empresa;

» Interromper imediatamente o trabalho, informando o seu superior, em caso
de qualquer situagao imprevista ou condi¢ao de risco, cuja eliminagao ou
neutralizacdo imediata ndo seja possivel, caso em que poderao fazer uso
do direito de recusa;

» Informe seu supervisor imediato quando vocé ndo estiver em boas
condi¢des de salude e/ou psicolégicas;

» Reportar incidentes ou condi¢gdes de risco ao seu superior imediato e a
equipe de SSO;

» Conhecer, seguir e cumprir integralmente todos os requisitos de saude e
segurancga descritos nesta diretriz para o desenvolvimento das atividades.

» Participar na formagéo tedrica e pratica da Unidade;

) » Participar de simulados de acordo com o Plano de Emergéncia;
gﬂ;f:ade Resgate / » Manter os recursos sob sua custddia para uso emergencial;

» Relate quaisquer anomalias a equipe de SSO da unidade;

» Agir em emergéncias de acordo com protocolos.

» Apoiar as areas de produgdo no cumprimento dos requisitos de saude e
seguranga estabelecidos nesta diretriz, bem como na legislagdo local
vigente;

» Apoiar os coordenadores/solicitantes de compras nas especificagdes
necessarias para a contratagdo de servigos/compra de produtos na area
de seguranga e saude;

. . » Informar a supervisédo sobre as condigdes de risco, solicitando as respetivas
Equipe SSO (Unidade) ~ . )
reparacdes de desvios e paragens quando for o caso;

» Realizar inspegoes iniciais de EPI e outros equipamentos utilizados para
identificar possiveis anomalias;

» Desenvolver, em conjunto com as areas operacionais, as PGUs/PETs para
atividades de prevengdo de incéndio e explosdo, abrangendo todos os
requisitos desta diretriz;

» Forneca treinamento relevante.

» Desenvolver e revisar periodicamente os requisitos e diretrizes desta

o . diretriz;
ggﬁr;ma Corporativa de » Divulgar este protocolo a todas as unidades;
» Apoie e garanta que as unidades sigam minimamente as recomendacgdes
indicadas neste protocolo.
7. ANEXOS
Nao aplicavel.
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