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Resultados Esperados: Controle da qualidade do ar nas instalagdes de minas subterraneas através do
atendimento aos requerimentos de funcionamento dos sistemas de ventilagao.

1. OBJETIVO

Estabelecer requisitos minimos para o funcionamento do sistema de ventilagdo de forma a assegurar

condi¢des de saude e seguranca adequadas para realizagao de atividades em Mina Subterranea.

2. APLICAGAO

Todas as atividades realizadas nas Minas Subterraneas da Nexa Resources sejam elas operacionais ou de
suporte.

3. REFERENCIAS

Marco Legal:
e NR-22: Seguranca e Saude Ocupacional na Mineragao.

e Normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo en a Mineria Peruana - D.S. N° 024-2016-EM
modificado por D.S. N° 023-2017-EM modificado por D.S. N° 034-2023-EM

Referéncias técnicas:
e CFR: MINERAL RESOURCES. MSHA. US.
e Industrial Ventilation. A manual for Recommended practice. ACGIH. 1998.

e Limites de Exposicdo Ocupacional (TLVs) para Substancia Quimicas e Agentes fisicos e indices
Biolégicos de Exposicado. ACGIH. 2019.

4. DEFINICOES

Ar fresco: E todo ar de adugdo proveniente da superficie em condigdes de uso por maquinas e homens e
que nao tenha sido utilizado para ventilar frentes de lavra, servigos e desenvolvimento;

Ar viciado: Designa todo ar que foi utilizado para ventilar frentes de trabalho (lavra, servigos e
desenvolvimento);

Evacuacgao de Emergéncia: Procedimento de evacuagédo da Mina Subterranea em caso de uma emergéncia;
Responsavel Técnico: Profissional Habilitado, com atribuigdo para exercer a responsabilidade técnica de
uma area de conhecimento (Ex.: Plano de Manutencédo de Equipamentos Mdveis, Operacéo do Sistema de
Bombeamento, Operagéo do Sistema de Ventilagado, Higiene Ocupacional):

Elaborador: Revisor: Sigilo: Aprovador:
Juan Torres Fernanda Fontanelli Interno Guilherme Freitas



https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-22-atualizada-2022-1.pdf

< - PG-SUS-SSO-
5 ; Codigo 103-PT
Padrao Gerencial
n exa Revisédo 2.0
Protocolo de Risco de Gaseificagédo Area SSO
Subterranea Paginas 5112

Vias de Acesso: Estradas, acessos e vias de transito inseridos nas areas de lavra onde transitam
equipamentos méveis e veiculos;
Frentes de trabalho em atividade: todas as frentes de trabalho da mina subterrdnea em lavra, atividades de

infraestrutura e desenvolvimento.

REQUISITOS

5.1 REQUISITOS PARA PESSOAS

5.1.1 Saulde

a. Nao ha requisitos de saude especificos para trabalhos envolvendo esse risco critico.

5.1.2 Capacitagao

a. Todos as pessoas que ingressam a mina devem receber capacitacao especifica sobre o funcionamento
do sistema de ventilagdo antes do seu acesso a operagao subterrdnea, contemplando no minimo: fluxo
de ar, elementos de ventilagado, tipos de gases presentes, monitoramento de gases nas frentes de
servigo, condigbes impeditivas para operar e procedimento de emergéncia;

b. Todas as pessoas que usam o aparelho de monitoramento de gases devem receber capacitagao tedrica
e pratica no seu uso e parametros de aceitabilidade;

c. Os supervisores de operagdo de mina subterranea, préprios e contratados, devem receber uma
capacitagao técnica sobre o sistema de ventilagao;

d. As equipes que operam e mantém o sistema de ventilagdo devem receber capacitagdo na operagao
do sistema de ventilagao;

e. As capacitagdes do publico citado nos itens ¢ e d devem ser realizadas pelos responsaveis pelo sistema

de ventilagdo das unidades.

5.1.3 Autorizagao

a. Nao sao requeridas autorizagdes especificas para trabalhos envolvendo esse risco critico.

5.2 REQUISITOS PARA INSTALAGOES, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS

5.2.1 Projeto do Sistema de Ventilagdao

a. Os projetos de ventilagdo devem atender integralmente os requerimentos das normativas locais;

b. As unidades devem elaborar, implantar e manter atualizado um projeto de ventilagdo com o objetivo
de:
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e garantir cobertura de 100% do ar fresco requerido em toda mina;

e manter suprimento de oxigénio;

e garantir a renovagao continua do ar fresco;

¢ realizar diluicdo eficaz de gases inflamaveis ou nocivos de poeiras do ambiente;

e assegurar temperatura e umidade adequadas ao trabalho humano;

o definir critérios de inspegéo e manutengao do sistema;

O projeto de ventilagdo devera conter um fluxograma atualizado periodicamente contendo no minimo

os seguintes dados:

o Localizagao, vazao e pressao dos ventiladores principais, auxiliares e de emergéncia;

e Direcao e sentido do fluxo de ar;

e Localizagdo e funcdo de todas as portas, barricadas, cortinas, diques, tapumes e outros
dispositivos de controle do fluxo de ventilagéo;

e Localizagéo dos shafts e areas bloqueadas/clausuradas;

e Atender todas as exigéncias técnicas legais definidas na regido de localizagdo das unidades;

O memorial de calculo e projeto devera considerar as demandas da operacéo na sua capacidade

maxima de modo que o sistema seja capaz de atender aos requisitos:

e Suprimento de ar em condigbes adequadas para a respiragdo, considerando a legislagao local;

¢ Diluigao eficaz de gases inflamaveis ou nocivos e de poeiras do ambiente de trabalho;

e Temperatura e umidade adequadas ao trabalho humano;

A memoria de célculo e o projeto deverdo ser elaborados por profissional com proficiéncia no tema,

graduado em engenharia, registrado em conselho de classe e nomeado pelo gerente da operagao da

mina como responsavel pelo sistema de ventilagao;

O projeto do sistema de ventilagdo deve considerar como premissas:

e Aentrada e a saida de ar deverao ser independentes;

e A entrada de pessoas deve ser feita pela entrada de ar fresco;

e A corrente de ar viciado s6 pode ser dirigida descendentemente mediante justificativa técnica;

e Esta proibida a utilizagdo de uma mesma frente para a entrada e saida de ar, exceto durante
atividades de desenvolvimento;

e A velocidade e vazao de ar devem cumprir as exigéncias legais de cada pais;

e Deve-se incluir dispositivos que impegam que os gases de combustdo provenientes de incéndio
na superficie penetrem no sistema de ventilagao;

Caso seja necessario desenvolver alguma mudanca do projeto do sistema de ventilagdo, deve-se

atender os requisitos do procedimento de Gerenciamento de Mudancgas estabelecido pela NEXA;
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h.

O projeto do sistema de ventilagdo deve considerar a emissao de procedimentos ou dispositivos que
possibilitem que os gases de combustdo ou outros gases téxicos gerados em seu interior em virtude

de incéndio ndo sejam carreados para as frentes de trabalho ou sejam adequadamente diluidos.

5.2.2 Velocidade, vazao e qualidade necessaria de ar

a.

Nos locais onde presenga de pessoas, seja em operagao ou transito, a concentragdo de oxigénio no ar
nao deve ser inferior a 19,5% em volume;

A vazao total de ar fresco na mina sera, no minimo, o somatério das vazdes de todas as frentes de
trabalho em atividade (lavra, infraestrutura e desenvolvimento);

A vazao e velocidade de ar fresco na mina devera atender a legislacdo local, conforme o anexo | e l;
As condicdes de estresse térmico e qualidade do ar no que se refere a presenga inflamaveis devem

atender aos critérios mais exigentes da legislagéo local e global.

5.2.3 Portas e Tapumes

a.

Sempre que a passagem por portas de ventilagdo acarretar riscos oriundos da diferenca de pressao
devem ser adotadas medidas de controle para eliminar a exposicdo de pessoas e equipamentos ao
risco de diferenga de pressao (ex: airlock instalagao de duas portas em série, de modo a permitir que
uma permanega fechada enquanto a outra estiver aberta durante o transito de pessoas ou
equipamentos);

Na corrente principal, as estruturas utilizadas para a separagdo de ar fresco do ar viciado nos
cruzamentos devem ser construidas com alvenaria ou material resistente & combustao;

Os tapumes de ventilagdo devem ser conservados em boas condigbes de vedacdo de forma a

proporcionar um fluxo adequado de ar nas frentes de trabalho em atividade.

5.2.4 Sistema de Ventilagao

a. Ainstalagao e as formas de operacgao do ventilador principal e de emergéncia devem ser estabelecidas
no projeto de ventilagao;

b. As equipes que operam e mantém o sistema de ventilagdo devem ser autorizadas e receber
capacitagao na operagao do sistema de ventilagao;

c. O sistema de ventilacdo deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:
e Atendimento as recomendagdes do fabricante e itens normativos;
e Possuir ventilador de emergéncia com capacidade que mantenha a diregado do fluxo de ar de acordo

com as atividades previstas no projeto de ventilagéo;
e As entradas de ar dos ventiladores devem ser protegidas para evitar a recirculagéo de ar;
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e Devem ser instalados em locais protegidos e delimitados contra acesso de pessoas nao
autorizadas, impactos, explosbes e outros perigos, com abrigo construido em material nao
combustivel;

e Possuir silenciadores para reduzir o ruido nas areas de trabalho a niveis de pressdo sonora
inferiores ao nivel de agéo;

A estacgao onde estao localizados os ventiladores principais e de emergéncia deve estar equipada com

instrumentos para medigao da presséao do ar;

Os motores dos ventiladores instalados nas frentes com presenga de gases explosivos devem ser

intrinsecamente seguros;

Os ventiladores principais devem ter sua operagdo monitorada (ligado/desligado) pelo centro de

controle;

O ventilador principal deve ser dotado de dispositivo de alarme que indique a sua paralisag¢ao;

O sistema de ventilagdo deve ser inspecionado e mantido de forma a evitar a deterioracéo e paralizagao

dos ventiladores principais;

Em caso de parada geral do sistema de ventilagcdo, a mina deve ser imediatamente evacuada;

Em caso de parada parcial do sistema de ventilagdo primario, secundario e/ ou auxiliar, as frentes de

servico impactas devem ser imediatamente evacuadas e ter seu acesso bloqueado até que seja

restabelecido o fluxo de ar em quantidade e qualidade normais, com acesso permitido apenas a equipe
de manutengao. A autorizagao para retomada dos trabalhos deve ser feita pelo supervisor da area;

Todos os trabalhos de manutengéo ou em areas sem ventilagdo devem ser aprovados pelo gerente da

area, contar com um procedimento especifico e permissao de trabalho;

5.2.5 Ventilagdo Auxiliar

a. Todas as galerias de desenvolvimento apds 10,0 m (dez metros) de avango e obras subterraneas sem
comunicagao ou em fundo-de-saco devem ser ventiladas através de sistema de ventilagao auxiliar e o
ventilador e a manga de ventilagdo utilizados devem ser instalados em posicdo que impeca a
recirculacao de ar;

b. Em caso de utilizagdo de ventiladores/exaustores auxiliares, o primeiro da série deve estar localizado
na corrente principal de ar fresco e em posigdo que impega a recirculagéo de ar;

A chave de partida de todos os ventiladores/exaustores deve estar na corrente de ar fresco;
Para cada instalagdo ou desinstalacdo de ventilacdo auxiliar deve ser elaborado um diagrama
especifico aprovado pelo responsavel pela ventilagdo da mina;

e. A ventilagdo auxiliar ndo deve ser desligada enquanto houver pessoas na frente de trabalho;
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f. Em casos de parada total ou parcial sistema de ventilagao, apés a evacuagéo do pessoal, é permitida
apenas a presenga da equipe para manutengdo e restabelecimento do sistema, seguindo

procedimentos previstos para esta atividade em especifica.

5.2.6 Areas Inativas

a. A unidade deve manter um padréo estabelecido para garantir o bloqueio de acesso as areas inativas
que sejam efetivos, perenes e confiaveis;

b. As areas inativas que nao sdo atendidas pelo sistema de ventilagdo deverdo ter seus acessos
bloqueados com sinalizagéo de proibigdo de acesso;

c. O acesso devera ser permitido apés avaliagao formal de risco que inclua inspegdo com monitoramento
dos gases e teor de oxigénio, reestabelecimento da ventilagédo e liberagdo formal pela superviséo;

d. A unidade deve estabelecer e registrar um procedimento para comunicagao e reabertura das areas

(sinalizagdo na area e informagéao compartilhada nas trocas de turno, reunido semanal de mina).

5.2.7 Equipamentos de monitoramento:
a. As unidades devem contar com no minimo os seguintes equipamentos:
e Termo anemOmetro para medigao de velocidade do ar;
e Termdmetro para medigdo de temperatura e umidade;
e Medicao de pressao, velocidade e vazao instalados nos ventiladores principais;
e Instrumento para medi¢do da direcédo do fluxo de ar (ex; Tubo de humo);
e Equipamento de monitoramento de gases nas saidas dos equipamentos;

e Detector de gases portateis em equipamentos e pessoas segundo avaliagao de risco da unidade.

5.3. REQUISITOS PARA PROCEDIMENTOS

5.3.1. Comunicacao
a. As unidades devem dispor de sistema operativo de comunicagéo para evacuagao de pessoas da mina
nas seguintes condigoes:

o Paralizagao parcial ou total dos ventiladores;

e Apds 30 minutos de identificacdo de falha em alguma parte do sistema de ventilagcdo, sendo o
retorno condicionado a liberagdo do supervisor apds garantir o restabelecimento da operagéo do
sistema;

¢ Falha no suprimento de energia principal.

b. Asunidades devem considerar a comunicagdo de emergéncias com as pessoas em zonas nao cobertas
pelo radio e em caso de inoperatividade do sistema de comunicacao;
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Todas as pessoas que acessam a mina devem estar capacitados e conhecer os procedimentos de
emergéncia no caso de parada do sistema de ventilagao, incluindo as rotas de fuga, uso de mascara
de fuga e das camaras de refugio;

Deve ser definido e respeitado o tempo de entrada de pessoas apds o processo de detonagao para

garantir a aeragado dos gases resultantes do processo.

5.3.2. Operagao e Manutencao do Sistema de Ventilagdo

a.

O Gerente Geral da Unidade deve estabelecer formalmente um responsavel técnico pela operacgéo e
manutengéo dos ventiladores do sistema de ventilacdo primaria e auxiliar conforme os requerimentos
desse protocolo;
Deve ser realizada e registrada, no minimo, semestralmente e em todas as vezes que houver
modificagdo na corrente principal do ar, uma inspec¢ao destinada ao controle de todo o sistema de
ventilagdo da mina baseado nos requisitos técnicos do projeto do sistema de ventilagéo e os critérios
definidos nesse procedimento;
Todas as falhas com interrupgbes de mais de 30 minutos no sistema de ventilagdo devem ser
analisadas e registradas;
Todas as pessoas deverao portar mascara de fuga aderida ao corpo com autonomia de uso minimo
de trinta minutos;
Todos os ventiladores e seus quadros elétricos devem contar com seu TAG de identificagdo em
campo;
As unidades devem executar um plano de inspecdo e manutencdo integral para os ventiladores e
instrumentos de monitoramento do sistema de ventilagdo, baseado nas especificagbes técnicas do
fabricante;
As inspegoes, testes e manutengdes devem ser realizadas por profissionais capacitados e qualificados;
O plano de manutengao deve considerar critérios de criticidade de pegas e sobressalentes de modo a
garantir a operagdo do sistema sem falhas tendo em consideragcdo as orientagdes técnicas do
fabricante;
Devera ser mantido um inventario do sistema de ventilagdo, com as seguintes informagdes atualizadas:
(1) O diagrama do sistema de ventilagdo, em uma escala adequada, demonstrando os seguintes
pontos:
e Diregao e quantidade do fluxo principal de ar;
e Locais de bloqueio usados para isolar areas inativas;
e Localizagao das areas sem sistema de ventilagao;
e Localizagao de todos os ventiladores principais e ventiladores auxiliares;

e Localizagao dos reguladores de ar e portas de ventilagao;
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e Depédsitos de armazenamento de materiais inflamaveis, compressores, locais de carregamento
de bateria, subestagoes, instalagcbes de armazenamento de explosivos.

(2) Um inventario com os dados dos ventiladores principais e ventiladores auxiliares, incluindo no
minimo as informacgdes de: fabricantes, nome, tipo, tamanho, angulo de pa ou abertura de dumper,
vazao e velocidade do ar, pressao e poténcia do ventilador;

(3) Um inventario dos equipamentos a motor de combustao que contenha, no minimo: o nimero € o
tipo de unidades de motor de combustao usadas na frota de equipamentos no subsolo, marca e modelo
do equipamento, tipo de motor, marca, modelo e poténcia do motor.

Todas essas informagdes devem estar de facil acesso para consulta.

5.3.3. Monitoramento

As unidades devem conduzir um estudo para definir a estratégia de monitoramento dos empregados

potencialmente expostos aos gases das frentes de trabalho, considerando, no minimo:

e Exigéncias normativas locais;

e Caracterizagdo basica dos fatores que influenciam as exposigoes;

e Definicdo dos expostos potenciais;

e Estratégia de avaliagdo dos expostos potenciais;

e Limites de exposicédo ocupacional, conforme regulamentagéo local e pardmetros globais;

e Critérios de aceitabilidade da exposi¢ao;

e Ser conduzido por responsavel técnico.
As unidades devem manter sistematica de monitoramento de gases nas frentes de servicos, conforme
legislagao local e estudo de estratégia de monitoramento. Os monitoramentos devem ser registrados e
os seus desvios devem ser tratados;
Devem ser executadas medigdes conforme a periodicidade definida na legislagéo local para avaliagédo
da velocidade, vazao do ar, temperatura de bulbo seco e bulbo Umido contemplando, no minimo, nos
seguintes pontos:

e Caminhos de entrada da ventilagao;

e Frentes de lavra e de desenvolvimento;

e Ventilador principal.
As operacdes de equipamentos moéveis devem ser suspensas se as concentragdes de gases téxicos
emitidos estiverem acima dos limites de tolerancia;
E proibido o uso de equipamentos e veiculos movidos a gasolina;
Os equipamentos de medigdo devem estar calibrados e com certificado valido;
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g. Os resultados das medigdes devem ser registrados e serem frequentemente revisados pelo

responsavel pela mina, observadas as seguintes situagoes:

¢ Quando houver alteragao na corrente principal do ar;

e Quando ocorrer registros de paradmetros fora dos padrbes estabelecidos.

h. Em minas subterraneas, ao longo do percurso do ar, antes e depois dos pontos de ramificagdo das

galerias, devem ser instaladas estagdes de medigdes, juntamente com um quadro onde:

¢ Identificagdo da estagao;

e Secéo livre no ponto de medigdo (m2);

e Velocidade do ar (m/s);

e Vazdo do ar (m3/min);

e Nome da pessoa que executou e registrou a medigao;

e Data e horario da ultima medicéao.

i. As unidades devem definir as atividades em que é necessario o monitoramento continuo de gases,

contemplando, no minimo:

e entrada nas zonas restritas do circuito de ventilagdo de ar viciado;

o atividades de instalacdo de dutos de ventilagao;

e atividades em areas inativas sem circuito de ventilagao;

e atividades em frentes de trabalho pds-detonacgao.

j. As unidades devem estabelecer procedimentos operacionais para o monitoramento de gases nas frentes

de servigos e os operadores devem ser capacitados e demonstrar conhecimento no conteudo destes

procedimentos.

6. PAPEIS E RESPONSABILIDADES
Assegurar 0s recursos necessarios para a realizagdo das atividades com segurancga;
Assegurar o atendimento e conformidade aos requisitos, com assessoria da area local
Gerente geral de SSO;
Definir os responsaveis para identificar, planejar, implementar, monitorar o
cumprimento deste procedimento na unidade.
Garantir a implementagéo e assegurar o cumprimento dos requisitos descritos no
padrao;
Gerentes/ Garantir que todos os empregados qualificados e habilitados para a execugéo de
Coordenadores atividades;
de area Gerir e garantir que empresas contratadas para a execugao do servico atendam aos
requisitos especificados neste padrao;
Gerenciar os riscos potenciais identificados em sua area de autorizagao;
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Interromper as atividades em caso de condi¢des impeditivas, sempre que constatar
riscos graves e iminentes para segurancga e saude da equipe;

Supervisores/
Lideres

Assegurar a elaboracao de analise preliminar de risco e realizagao de inspe¢des ao
sistema de ventilagdo conforme planejamento definido;

Assegurar a verificagdo de operacao a través de implementagéo de checklist pré-uso
de equipamentos, dispositivos, instalagdes e sistemas em trabalhos;

Interromper as atividades em caso de condigbes impeditivas, sempre que constatar
riscos graves e iminentes para seguranga e saude da equipe de liderados;

Colaboradores

(proprios e
contratados)

Efetuar a inspecdo de pré-uso dos equipamentos, sistema ou local onde sera
realizado a atividade;

Desenvolver as atividades conforme descrito nos procedimentos operacionais (PGUs
e PETs);

Conhecer os perigos e riscos presentes na atividade a ser realizada, assim como
também os controles necessarios conforme analise de risco;

Interromper imediatamente o trabalho, informando ao superior hierarquico, em caso
de qualquer situagdo ou condigdo de risco ndo prevista, cuja eliminagdo ou
neutralizagdo imediata ndao seja possivel, podendo neste caso utilizar o direito de
recusa;

Relatar ao superior imediato e equipe de SSMA os incidentes ou condigdes de risco;
Conhecer, seguir e atender integralmente todos os requisitos de saude e seguranca
descritos neste padrao para a realizagédo das atividades.

Equipe de SSO
(unidade)

Apoiar as areas de produgéo no atendimento aos requisitos de saude e seguranga
previstos neste padrdo, bem como na legislagao local vigente;

Informar a lideranga sobre as condi¢des de riscos solicitando os reparos cabiveis dos
desvios e paralisagdo quando for o caso;

Elaborar em conjunto com as areas operacionais os PGUs/PETs das atividades que
envolvam acesso a areas com risco de presenca de gases e/ou deficiéncia de
oxigénio, contemplando todos os requisitos deste padréo;

Geréncia
Coorporativa
de SSMA

Elaborar e revisar periodicamente os requisitos e diretrizes desse padrao;

Divulgar esse documento para todas as unidades;

Suportar e assegurar que as unidades sigam as recomendacgdes indicadas nesse
documento.

Responsavel
do Sistema de
Ventilagéo

Assegurar o cumprimento desse procedimento e a operagao continua, segura e
confiavel do sistema de ventilagao;

Exigir a elaboracdo de analise de riscos e avaliagbes de qualidade de ar
periodicamente conforme cronograma para validar a efetividade do sistema de
ventilagao;

Garantir a implementacao de atividades de manutengéo e inspe¢ao que assegurem
a confiabilidade do sistema de ventilagao dentro das unidades subterréneas;
Participar na revisdo dos projetos de sistema de ventilagdo a ser implementado.
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7. ANEXOS

ANEXO I: PARAMETROS PARA AS UNIDADES DO BRASIL

1- VAZAO DE AR:

As unidades devem assegurar vazao de ar fresco nas frentes de trabalho, conforme os seguintes

requisitos:

Frentes de trabalho sem uso de equipamentos a 6leo diesel: no minimo, 2 m3/min (dois metros
cubicos por minuto) por pessoa.

Frentes de trabalho sem uso de equipamentos a dleo diesel: deve ser calculado conforme o
quadro 1 da NR-22:

Quadro | - Determinacdo da Vazdo de Ar Fresco
a) Célculo da vaz3o de ar fresco em fungdo do nimero maximo de pessoas e maquinas com
motores a combustao a dleo diesel:
QT =(Qlxnl)+(Q2xn2)
onde:
QT = vazio total de ar fresco em m*/min
Q1 = quantidade de ar por pessoa em m*/min (em minas de carvao = 6,0 m*/min; em outras
minas = 2,0 m*/min)
nl=numero de pessoas no turno de trabalho
Q2 = 2,65 m*/min/cv (cavalo vapor) dos motores a dleo diesel
n2 = numero total de cavalo-vapor dos motores a dleo diesel em operagao
b) Célculo da vazdo de ar fresco em fung¢do do consumo de explosivos:
QT=0,5xAxV
t

onde:

QT = vazdo total de ar fresco em m*/min

A = quantidade total em quilogramas de explosivos empregados por desmonte
V = volume gasoso gerado por quilo de explosivo em m®/Kg

t = tempo de aeragdo (reentrada) da frente em minutos

¢) Calculo da vazdo de ar fresco em fungdo da tonelagem mensal desmontada:
QT=qgxT

onde:

QT = vazdo total de ar fresco em m*/min

A = quantidade total em quilogramas de explosivos empregados por desmonte
g = vazao de ar em m*/min para 1.000 toneladas desmontadas por més (minimo de 190
m3®/min/1.000 toneladas/més)

T = produgdo em toneladas desmontadas por més

2- VELOCIDADE DE AR:

a.

A velocidade do ar no subsolo ndo deve ser inferior a 0,2 m/s (zero virgula dois metros por
segundo) nem superior a média de 8 m/s (oito metros por segundo) onde haja circulagéo de
pessoas

Os casos especiais que demandem o aumento de limite superior da velocidade para até 10
m/s (dez metros por segundo) devem ser justificados tecnicamente pelo profissional
legalmente habilitado responsavel pelo projeto de ventilagéo

Em pocos, furos de sonda, chaminés ou galerias, exclusivos para ventilagdo onde n&do ha
acesso de pessoas eventual ou permanente, a velocidade pode ser superior a 10 m/s (dez

metros por segundo)
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ANEXO IlI: PARAMETROS PARA AS UNIDADES DO PERU
1- FLUXO DE AR:
As unidades de mineragdo devem garantir o fluxo de ar fresco para as frentes de servigo, sujeito
aos seguintes requisitos:
= Em minas localizadas até mil e quinhentos (1.500) metros acima do nivel do mar: 3
m3/min/pessoa (trés metros cubicos por minuto por pessoa).
* Em minas localizadas de 1.500 a 3.000 metros acima do nivel do mar, aumentara em 40%, o
que equivalera a 4 m3/min.
* Em minas localizadas de 3.000 a 4.000 metros acima do nivel do mar, aumentara em 70%, o
que equivalera a 5 m3/min.
= Nas minas localizadas acima de 4.000 metros acima do nivel do mar, aumentara em 100%,

0 que equivalera a 6 m3/min.

2- VELOCIDADE DE AR:

a. Em caso algum a velocidade do ar deve ser inferior a vinte metros por minuto (20 m/min) ou
superior a duzentos e cinquenta metros por minuto (250 m/min) nos trabalhos de exploracgéo,
incluindo o desenvolvimento e a preparagéo;

b. Quando forem utilizados explosivos ANFO ou outros agentes de detonagao, a velocidade do ar

n&o deve ser inferior a 25 m/min (vinte e cinco metros por minuto).
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